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Antecedentes y
Objetivos
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Antecedentes - Cobertura Regional

Ma natll .:;:)&:;::)N.IM

== CANAL DELDIGUE r"' ’
= Gituace

AUTORIDADES MUNICIPALES G| coserruma I l 7 = L
Atlantico (8): Campo de la Cruz, Candelaria, R e T—— — I]
Sabanalarga, Santa Lucia, Suan, Repeldn, Luruaco y SiaCn P l = - =

Bolivar (11): Calamar, Arroyo Hondo, Mahates,
Arjona, Maria la Baja, Cartagena, San Estanislao,
Turbana, Turbaco, Soplaviento, San Cristdbal
Sucre (1): San Onofre

AUTORIDADES AMBIENTALES
MADS — ANLA, CRA, CARDIQUE, CARSUCRE, CIOH

INSTITUCIONES
CORMAGDALENA, DNP, CGR, MIN TRANSPORTE,
INCODER, IGAC, IDEAM, DIMAR, ECOPETROL

POBLACION BENEFICIADA |
Rural: 500 mil habitantes en 20 municipios 4 e
Cerca de 350 familias reubicadas =

Urbana: 1 millén (Cartagena de Indias)
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Una de las tareas mas importantes del Fondo Adaptacion es
mitigar los riesgos generados en el area de influencia del Canal
del Dique por la emergencia invernal presentada en el pais en el
2.010y 2.011, mediante la ejecucion de un plan de manejo
hidrosedimentoldgico y ambiental del sistema del Canal del
Dique, que no sbélo tome en consideracion las problematicas
asociadas o relacionadas con el incremento de los caudales que
produjo la rotura del digque carreteable entre Calamar y VillaRosa,
sino que propenda, ademas, por la correccion de otros problemas
de indole econdmico, social y ambiental presentes en el area de
influencia del Canal, con base en los diferentes diagnodsticos y
alternativas de solucién que han sido planteados por las
autoridades ambientales, y con apoyo en los diferentes estudios y
disefos realizados desde el afio 1.997.

Antecedentes
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El Consultor tiene la tarea de realizar los estudios y disefios
definitivos de construccion, que permitan la ejecucién del plan de
manejo hidrosedimentoldgico y ambiental del sistema del Canal del
Dique para el cumplimiento de los siguientes objetivos en su orden:

(i) Control de inundaciones y regulacidn activa del ingreso de
caudales al sistema del Canal del Dique;

(i) Control de los niveles del agua en el canal;

(iii) Control de transito de sedimentos entre el Canal y las bahias de
Cartagena y Barbacoas, el Parque Nacional Natural de los Corales
del Rosario y el Santuario de Fauna y Flora El Corchal "El Mono

Objetivos Hernandez

(iv) Mejoramiento de las conexiones ciénaga — ciénaga y ciénaga-
canal, tanto en aguas bajas como altas, preservando los ciclos
hidroldgicos naturales;

(v) Aseguramiento del uso del recurso hidrico del canal para riego,
agua potable y otros servicios en el area del Canal del Dique;

(vi) Optimizacion de la navegacion;y

(vii) Control de la intrusion de la cuia salina.
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i. Realizar un analisis completo de |la problematica del Canal del Dique, el cual
deberd tener en cuenta los diferentes estudios que se han realizado sobre ese
cuerpo de agua y el ecosistema que lo rodea.

ii. Realizar una metodologia de solucién, mediante la modelacion de las
distintas alternativas, plantear las estrategias y definir el Plan de Manejo
Hidrosedimentoldgico a fin de seleccionar definitivamente los elementos y
obras necesarios para alcanzar el objeto del contrato.

iii. Realizar las investigaciones de campo necesarias para ejecutar los disefios

I definitivos de las obras que conforman la alternativa de regulacidn hidraulicay
A cance de control de sedimentos seleccionada.

del Objeto

iv. Realizar los disefios y planos definitivos de construccion; los estimativos de
cantidades de obra; las especificaciones generales y particulares; el
presupuesto de inversion y el cronograma de ejecucion de las obras, y los
documentos técnicos de soporte para la contratacion de las obras y la
obtencidén de los permisos y licencias ambientales correspondientes.

v. Asesorar técnicamente al Fondo Adaptaciéon durante la construccion de las

obras.
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Cronograma del Proyecto

/ .« .
EJECUCION DEL ESTUDIO Inicio: 12 de agosto del

2013
FASE 1 FASE 2

ET:\PAl - ETAPA3 ET:PA“ v' Duracion Total: 49 meses

2 2 o en 2 Fases
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8 2 E o0 = v" Duracidn Fase 2 Etapa 4:

(7] —
£9 9B o 8 € 24 meses
g 3 g E T S 2
® c c E s

c Q0 O o c £ ) c .0 .

S g S .8 E 5 8 e '3 v" Porcentaje avance

25 2 3 s g = 2 = ponderado: (de las
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PRODUCTO 0.0 OBRAS PREVENTIVAS
Disefio basico terminado el 12 de
Diciembre 2013

: PRODUCTO 1.1 DISENO DETALLADO DE
/oo LAS OBRAS PREVENTIVAS Y PLIEGOS
Terminada la ingenieria de detalle en

Pliegos para licitacion terminados

Obras de reforzamiento Tramo

s TeNTe Calamar-Santa Lucia, adjudicado a la
: firma Latinco SA. Contrato firmado

en la primera semana de Agosto

2014.

En ejecucién actividades de predial

para empezar compra de predios.
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Estudios basicos: TOPOGRAFIA CONVENCIONAL

CONSORCIO DIQUE
(1%
s Royal .

HasioningDHV GOMEZ CAJAO

(PRODUCTO 0.0)
TOPOGRAFIA AEROTRANSPORTADA LIDAR:

=»Area total 1930 km2

=Red Geodésica establecida para toda
el area y referenciada al sistema
Magna-Sirgas del IGAC

=Toda la informacién capturada,
procesada y con edicion de planos
para impresion en escalas 1:1000 y
1:10000

=Terminados los modelos DTM sin
vegetacion y DSM con vegetacion.
=Terminada la fotografia infrarroja
para producir mapa diacrénicos de
biotopos, Escala 1:25000
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Estudios basicos:

BATIMETRIAS DEL CANAL, CANOS,
CIENAGAS Y BAHIAS:

= (Canal, Ciénagas y Cafnos: En total
1325 km

= Bahia de Barbacoas: 335 km

= Bahia de Cartagena: (Delta salida
del Canal en Pasacaballos): 101 km
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Estudios basicos:

CONSORCIO DIQUE

(-
? Royal

HaskoningDHV

INSTALACION DE MIRAS Y ESTACIONES DE
RADAR PARA MEDIR NIVELES DE AGUA:

Mediciones de niveles de agua en el canal,
ciénagas y bahias:

= 13 Miras temporales instaladas en
las ciénagas

® Lectura de miras existentes en
Canal del Dique y rio Magdalena
(IDEAM)

= Adquisicion, Instalacion y puesta en
Operaciéon de 16 miras
permanentes de trasmision
automatica (radar), para
automatizacion del sistema vy red
de alerta temprana.

(@) MINHACIENDA

— v TODOSPOR I.!N
aptocen | NUEVO PAIS

PAZ EQUIDAD EDUCACION



. 7 . ESTUDIOS GEOTECNICOS:
Estudios basicos:

CONSORCIO DIQUE
(1%
S Royal g

HagioningDHV GOMEZ CAJAO

Iniciales empezados en la Etapa 1,
Producto 0.0 el 28 de Octubre 2013y
terminados el 12 de Diciembre 2013

Estudios geotécnicos para diseno
detallado del Producto 1.1 Obras
Preventivas, iniciado el 18 de Enero
2014 con duracion de 2 meses.

Estudios geotécnicos para geologia y
geomorfologia, 21 de Enero hasta 18 de
Abril 2014

Investigacion geotécnica para disefo
detallado obras definitivas. Empieza el
15 de Enero 2015
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. 7 . INVESTIGACION GEOTECNICOS:
Estudios basicos:

®" Trabajo de campo y laboratorio
ejecutados hasta hoy.

DISENOS BASICOS DISENOS DETALLADOS
SECTOR # PERFORACIONES METROS # PERFORACIONES METROS
PERFORADOS PERFORADOS
TOTAL 112 1107 189 2637
TOTAL PERFORACIONES DISENOS 301 TOTAL MTS PERFORADOS 3744
GEOMORFOLOGIA 0 0 14 651
TOTAL PERFORACIONES GEOMORFOLOGIA 14 TOTAL MTS PERFORADOS 651
CANTIDAD
ENSAYOS _ _
DISENOS BASICOS DISENOS DETALLADOS
TOTAL 1708 3528
TOTAL ENSAYOS 5236
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Estudios basicos:

(Profesionales, técnicos y

personal de apoyo)

. Consorcio: 29
. PNN: 12

. Laboratorio: 5

. Interventoria: 5

Comunidades: 32

Laboratorios

. Ecoreef
. Labotarorio Microbiologico
de Barranquilla LMB

. Servicios Geologicos |
ntegrados S.G.I.
. Labomar

ESTUDIOS CARACTERIZACION AMBIENTAL:

Revisidon de estudios existentes
Caracterizacion preliminar de linea base
del Sistema canal del Dique

Componente biotico = QObtencidn de informacion primaria
Estaciones | Muestras | #Muestras | # Muestras | Total mediante colectas para caracterizacién
Marina |Continental| terrestres | Muestras . o, . L.
50 5 hidrobioldgica y fisicoquimica durante
32 312 estaciones contrastantes.
2 - " Primera campafa en Agosto-Septiembre
Total 106 770 p g p
Componente Fisicoquimico 2014.
Estaciones | Muestras | #Muestras | = Segunda campafa Diciembre 2014 —
Marina__| Continental Enero 2015 (en ejecucion)
27 1309
32 911
Total 59 2219
TODOS PORUN
‘N}z l Z () MINHACIENDA :%ndoadOnf 1
e | com g NUEVO PAIS

PAZ EQUIDAD EDUCACION



Estudios basicos:

ESTUDIOS CARACTERIZACION SOCIAL:

LINEA BASE SOCIAL

LINEA BASE ECONOMICA
LINEA BASE CULTURAL
LINEA BASE INSTITUCIONAL

LINEA BASE REGIONAL (Escala
Municipal)- All

LINEA BASE (Zona Inundaciéon 2010-
2011)- AID

LINEA BASE LOCAL (Segun Obras
Puntuales)- AIDP

(@) MINHACIENDA
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Estudios basicos: ESTUDIOS CARACTERIZACION SOCIAL:

e Actores . Organizaciones gubernamentales:

Generadores: alcaldias, gobernaciones, entidades
del orden nacional
Ganaderos
Pescadores/agricultores

Actores . Comunidad
Afectados: 2. Agricultor/pescador
Medio Ambiente

Actores . Gobiernos Nacional, departamental y
Solucionador municipal: entes territoriales
es: . Entidades del orden nacional: Incoder,
Cardique, Ministerios de Ambiente y
Agricultura
Comunidad
/" v TODOSPORUN
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Estudios basicos:

CONSORCIO DIQUE

7“‘.}20 1

yal
HaskoningDHV

TRES CAMPANAS DE AFOROS LIQUIDOS Y
SOLIDOS EN RIO MAGDALENA, CANAL,
CANOS, BAHIAS E ISLAS DEL ROSARIO
PARA CONDICIONES DE:

Periodo de caudales bajos Rio Magdalena
Periodo de caudales medios Rio Magdalena
Periodo of caudales altos Rio Magdalena

(Ejecutadas en Marzo, Mayo y Noviembre
2014)

(@) MINHACIENDA
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Estudios basicos:

NMVEL DE AGUA (m.s.n.m.)
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L slogia y
Estudios Amblentales

CORMAGDALENA

Instituto de Estudios Hidrauiicos y Amblentsies
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NIVELES DE
AGUA RIO
MAGDALENA
ESTACION DE
CALAMAR
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Estudios basicos:

ESTUDIOS GEOLOGIA'Y GEOMORFOLOGIA:

El objetivo principal de este componente es
aportar el conocimiento de la composicién
y estructura de los materiales litoldgicos, su
morfogénesis, procesos de sedimentaciony
erosion y el comportamiento dinamico de
los cuerpos de agua en la zona del Canal
del Dique.

El estudio se inicio en Noviembre 2013 y se
finalizo en Junio de 2014

e T
o

Enero 2013 Junio 2013
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Estudios basicos:

Millones Toneladas (MT)

Ao Hidrocarburos Carbon Carga General |Contenedores| TOTAL

2043 3,228,290 6,711,368 678,267 3,520,908 14,138,835

6 —+—Carbodn
-m-Contenedores
5 Hidrocarburos

——Carga General

\

2016
2018
2020
2022
2024
2026
2028

3 2030
2032
2034
2036
2038

2040

2042
2043

ACTUALIZACION DE LOS ESTUDIOS DE
NAVEGACION:

Estudio mas reciente de
actualizacion Steer Davis & Glee
(Febrero 2014) ejecutado por
Cormagdalena para actualizar
estudio del 2003.

Analisis y revision del estudio de
transporte de Cormagdalena
Febrero 2014, iniciado en Febrero
2014.

Se actualizé la proyeccién de cargas
hasta el afio 2043 para la revisidon
de las dimensiones del convoy por
el Canal del Digue para
dimensionamiento de la seccion
transversal actual y de las esclusas.
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- Lo . ACTUALIZACION DE LOS ESTUDIOS DE
Estudios basicos: NAVEGACION.

Consideraciones:

61 m
40 m D —

Il6m
32m

223 m

El tamafno del convoy tipico de
disefio adoptado, se expresa
geométricamente como la eslora por
manga, en una formacion definida
como R-2B-2B-2B (donde R significa
remolcador y B la barcaza), con un
calado determinado, como 6 pies.

Estas dimensiones y este calado son
las que definié Cormagdalena para la
adecuacion del cauce del rio
Magdalena (APP firmado) hasta
Puerto Salgar, 800 km aguas arriba
de Calamar.
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. 7 . MODELACION MATEMATICA ETAPA 1
Estudios basicos:

= Modelo SOBEK 1D para estimar nivel
{ de agua para disefno de obras
< Producto 0.0
= SOBEK 1D2D Canal del Dique
(hidraulica, inundaciones, salinidad,
transporte de  sedimentos)
= SOBEK 1D Rio Magdalena (hidraulica,
niveles de agua)
= Modelo SOBEK acoplado del Canal del
Digue y Rio Magdalena (1D/1D2D)
= DELFT3D modelo de zona costera
(hidraulica, salinidad, transporte de
sedimentos).
= DELFT3D modelo de la bifurcaciéon
(hidraulica y transporte de
sedimentos).
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PROYECTO RESTAURACION AMBIENTAL DE LOS
ECOSISTEMAS DEL CANAL DEL DIQUE
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AVANCES CAMPANA 1

COMPONENTE AMBIENTAL
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ACTIVIDADES PRIMERA CAMPANA
DE CAMPO.
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ACTIVIDADES PRIMERA CAMPANA

DE CAMPO.

Logistica
Plan de trabajo
Inicio de actividades

M

v I8N
g fnea g .

!
dd

Estructura Organiiacional

Programa de Seguridad y
e Salud en el Trabajo

: L ‘*  Reglamento de Higiene y

Mﬂ e Seguridad Industrial

= * Peligros identificados

e Medevac.
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ACTIVIDADES PRIMERA CAMPANA
DE CAMPO.

/ P
CONVENCIONES TEMATICAS CONVENCIONES BASE 1:700.000 CONVENCIONES TEMATICAS CONVENCIONES BASE 1:700.000
O /ireas de estudio o 18 15 %0 O Aveas de estudio o 75 15 20
e : P Vigs I S N SN NN SN SO M | iti i imi Vias | S N SN SN AN T S S |
Sitio de muestreo fisico quimico S N Ae—— r—— Sitio de muestreo fisico quimico P — Limite municipal Kilometros
© Marino B® Cuerpos de agua ik departamental SISTEMA DE COORDENADAS © Continental 5 Cuerpos de agua === Limite departamental SISTEMA DE COORDENADAS
& — Canal MAGNA Colombia Bogota ~—— Canal MAGNA Colombia Bogota
@B RoMagdalena oM Carioorara Base aroygccxéncz Tranlsv%s%_,hggacator @B RoMagdalena  UeM Cartografia Base rﬂroygwibv&l'rﬂsv%r‘sgg#%cator
leridiano Cental: -74, leridiano Cental: -74,
~—~ Drenaje sencillo Latiud de origen: 45962004 ¥\ Drenajelsercllo Latitud de origen: 4,5962004
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ACTIVIDADES PRIMERA CAMPANA

DE CAMPO.

ECOSISTEMAS

TERRESTRES ACUATICOS
CONTINENTAL — MARINO MARINQOS
LENTICOS LATICOS
* PLANCTON
PLANCTON * MACROBENTOS
ANFIBIOS PERIFITON * LITORAL ROCOSO
REPTILES MACROBENTOS * PASTOS MARINOS
AVES MACROINVERTEBRADOS * CORALES
MAMIFEROS PECES * PECES
Y“f{gvil ingDHV .
i | GOMEZ CAND () MINHACIENDA :%na%?aamf

FISICOQUIMICO

PARAMETRO

Alcalinidad

Conductividad
[3]:]e]

Dureza total

Fosforo total

Oxigeno disuelto (OD)
Clorofilas

% Saturaciéon O,
Ortofosfatos

Salinidad

)

w
=

Temperatura

Temperatura ambiente

Turbidez
Coliformes totales

Coliformes fecales

mg/|
mg/I
uS/cm
mg O,/I
mg O,/I
mg CaCo, /I
mg/|
mg/I
mg/I
mg 0,/I
pe/l
%
mg/|
Unidades
o/oo
mg/I
mg/|
mg/|
°C
°C
NTU
NMP/100ml
NMP/100ml
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ACTIVIDADES PRIMERA CAMPANA
DE CAMPO. TERRESTRE

CONSORCIO DIQUE
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ACTIVIDADES PRIMERA CAMPANA
DE CAMPO.
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REPTILES

Corallus ruschembergeri

Maracaiba zuliae il il . .
Basiliscus basilliscus Cnemidophorus lemniscatus
2
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ACTIVIDADES PRIMERA CAMPANA
DE CAMPO.

:
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ACTIVIDADES PRIMERA CAMPANA
DE CAMPO.
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Myotis nigricans
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Artibeus lituratus

StUrn)'ra lilium
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ACTIVIDADES PRIMERA CAMPANA

DE CAMPO-CONTINENTAL-COSTERO

Plancton
Arrastres con red

- | o TODOSPORUN
@mNHAClENOA A%"ap?aaonf \‘ NUEVO pAIS

PAZ EQUIDAD EDUCACION




ACTIVIDADES PRIMERA CAMPANA

DE CAMPO. CONTINENTAL-COSTERO

Macroinvertebrados
Perifiton asociados a raices de
macrofitas
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ACTIVIDADES PRIMERA CAMPANA

DE CAMPO. CONTINENTAL-COSTERO

Macroinvertebrados asociados a sedimentos
(Bentos)
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ACTIVIDADES PRIMERA CAMPANA

DE CAMPO. CONTINENTAL-COSTERO

PECES

= A
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ACTIVIDADES PRIMERA CAMPANA

DE CAMPO. MARINO

PLANCTON
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ACTIVIDADES PRIMERA CAMPANA

DE CAMPO. MARINO

Macroinvertebrados Bentonicos
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ACTIVIDADES PRIMERA CAMPANA
DE CAMPO. MARINO

PLAYAS

LITORAL

|
>
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ACTIVIDADES PRIMERA CAMPANA
DE CAMPO. MARINO

 pravera
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ACTIVIDADES PRIMERA CAMPANA
DE CAMPO. MARINO

CONSORCIO DIQUE
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ACTIVIDADES PRIMERA CAMPANA

DE CAMPO. MARINO

CORALES
JUVENILES
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ACTIVIDADES PRIMERA CAMPANA
DE CAMPO. MARINO

FAUNA
ASOCIADAD
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ACTIVIDADES PRIMERA CAMPANA

DE CAMPO. MARINO

(sensores salinidad, temperatura)

< &
3 Rl oningDHV ‘ . ¢ TODOS POR UN
HasioningDHY | GOMEZ CASAO (®) MINHACIENDA Fondo i
siapacon 4 | NUEVO PAIS

PAZ EQUIDAD EDUCACION






ANFIBIOS

Los estimadores Jacknife 1, 2 y Chao 2
indican que el muestreo presenta una

representatividad aproximada del
83.73% - 8271% 'y 94.48%
respectivamente

Se registraron un total de 530

individuos de anfibios en 19 especies
de Anuros pertenecientes a 15 géneros
y 6 familias.

De las seis familias del Orden Anura
registradas en campo, Leptodactylidae
e Hylidae presentaron los mayores
nimeros de especies seguido de las
familias Microhylidae y Bufonidae. La
familia Caecilidae del orden
Gymnophiona solo registr6 una

No. de especies

No. De especies
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ANFIBIOS

La composicion del grupo de anfibios estuvo Anfibios

en su mayorl'a representadas por especies H abundandantes Ecomun & pococomun HErara
poco comunes (35%), las especies

abundantes al manejar poblaciones muy

grandes y soportar las condiciones adversas,

podrian en este sistema ser las especies que

contribuyen en gran escala a la cadena

trofica ya que sirven de alimento a otros

anuros, reptiles, aves y algunos mamiferos. ey o ot At S i

COR

Al comparar las diferentes coberturas
vegetales entre si, se encontré una alta e
heterogeneidad en la composicion de
especies de anfibios. Para todos los
clusters en el dendrograma el porcentaje -
de similitud estuvo por debajo de 50%
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ACTIVIDADES PRIMERA CAMPANA

DE CAMPO.

Phyllomedusa venusta.
Scinax rostratus.
Leptodactylus insularum.
Pseudopaludicola pusilla.
Pseudis paradoxa
Rhinella humboldti
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REPTILES

Este grupo, en comparacidon con anfibios fue
menos abundante, se registraron un total de
148 individuos en 20 especies del orden
Squamata (7 especies de Serpientes y 14 de
saurios) pertenecientes a 19 géneros y 12
familias. Se registraron cuatro especies del
Orden Testudines pertenecientes a cuatro
familias y se registré una especies del Orden

Crocodylia Caiman crocodilus.

Los estimadores Jacknife 1, 2 y Chao 2 indican
gue el muestreo presenta una representatividad
aproximada del 77,2 % - 74,1 % y 88,5 %
respectivamente.
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REPTILES

De las 12 familias registradas en campo para el Orden
Squamata Teiidae y Dipsadidae presentaron los
mayores numeros de especies seguido de las familias
Boidae, Colubridae, Dactyloidae y Sphaerodactylidae.
Las demas familias de éste orden, solo registraron una
especie. Las familias pertenecientes a los drdenes
Testudinata y Crocodylia solo registraron una especie
para cada una de ellas.

Al  comparar las diferentes coberturas
vegetales entre si, se encontré que una alta
heterogenidad en la composicion de especies
de reptiles. Para todos los clusters en el
dendrograma el porcentaje de similaridad
estuvo por debajo de 50%
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= Boidae

u Gekkonidae

® Sphaerodactylidae
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REPTILES

Corallus ruschembergeri

Maracaiba zuliae il il . .
Basiliscus basilliscus Cnemidophorus lemniscatus
2
Vit | ot /" TODOSPORUN

Fondo [ -
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REPTILES

Especies reportadas con algun grado de vulnerabilidad presentes en el
area del canal del Dique. (NT) Casi Amenazadas, (EN) En Peligro, (VU)

Vulnerables, (CR) Riesgo critico.

Estatus de vulnerabilidad

Iguana iguana Il

carbonaria
.
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La curva de acumulacién de especies §15
10
segun el estimador de diversidad Chao 2
1, muestra una representatividad del ) =
90cy 1 2 3 45 6 7 8 9 101112131415 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
0’ Numero de muestras
e Samples S (Obs) Singletons Mean
= Doubletons Mean s====Chao 1 Mean
32 350
Se reportaron 6 ordenes, donde el o 300
orden chiropeta con cuatro familias y H 20 ,
. L 8 &
20 especies E 0%
g 4 150 3
3 - 100 £
°Z 2 ! - 50
Del orden primates se registraron tres . . -P o
especies: El Mico cariblanco (Cebus & € & F S Q@
. \O N \(9 N o
capucinus), del que se observaron &° O ¢
N
ocho individuos en la cobertura de °
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En cuanto al dendograma de similitud entre los grupos de coberturas vegetales muestreadas para el
area del canal del dique, no se evidencia similitud entre las coberturas, lo que indica un buen
recambio de especies entre estas, es decir que a pesar que entre las coberturas se comparten
especies entre ellas este porcentaje de especies no es significativo, esto es importante porque indica
gue para mantener la diversidad de especies a nivel regional se debe conservar el mosaico de
coberturas naturales y artificiales que existen en el area de estudio, y no solo aquellas coberturas
con mas diversidad de especies.
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Myotis nigricans
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Fitoplancton

Se obtuvo mas del 85 % de las especies

70
60

PAZ EQUIDAD EDUCACION

esperadas, con valores muy cercanos a los 5 50

2
observados & 40

S 30

S 20
54 morfoespecies, pertenecientes en su § »

’ . . 2
mayoria al grupo Bacillariophyta (con 18 0 —
géneros) representando el 34 %, seguido TTRAASSISREERREEES SN
, ’ Numero de muestras
por Clorophyta (14 generos) con el 26’4 %’ e Jniques == Duplicates Chao 2 e=Jack 1 Bootstrap
Cyanophycota (12 géneros) con 22,6 %,
Pyrrophycophyta (4 géneros) con 7.5 %,
Euglenophycota (3 géneros) con 5’7 % y Porcentaje de representacion por Division Algal
Charophyta (2 géneros) con 3,8 %
Los géneros mas importantes en términos
de densidad fueron Raphidiopsis sp.,
Coelastrum reticulatum cf., Oocystis sp., y
el morfOtlpo 4’ = Bacillariophyta = Charophyta = Chlorophyta
= Cyanophycota = Euglenophycota = Pyrrophycophyta
?vaoyal . (@) MINHACIENDA Fondo ( T
HaskoningDHV ol 8 ‘ _ NUEVO PAIS



Fitoplancton

BIOINDICACION

Indice de polucién organica de Palmer: no
existe contaminacién orgdnica en ninguno de
los 27 puntos muestreados.

Indice de Nygaard: mayoria de las estaciones
(16) los valores calculados sugieren aguas ricas
en nutrientes (Mesotrofia-Eutrofia) y aguas
oligotrdficas en solo dos estaciones (CD Km 1
y EG 3)
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Zooplancton -

70

69 morfoespecies representantes de los cuatro s 1— /

grandes taxones de zooplancton claddceros, " oot
copépodos, ostracodos y rotiferos con un Deubietons Mean

40 Uniques Mean

Duplicates Mean

ACE Mean

total de 15053 individuos individuos/metro
cubico (excluyendo a nauplios). = gl

20

* rotiferos se presentaron en mayor -
proporcidon, con un 60% para sistemas
|énticos y con un 83% para sistemas |6ticos,

o H
1 2 3 4 S 6 7 8 9 10111213141516 17 181920212223 242526272829 30313233

Léntico - Agua dulce Lético - Agua dulce
el grupo con la segunda mayor .
representatividad fueron los copépodos, — ’ R
que estuvieron entre un 15 y 19% NS
respectivamente. En cuanto a los .

claddceros y ostracodos su representacion
fue menor siendo un 18% vy 3%

Léntico - Salobre Lético - Salobre

o%

respectivamente.
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Zooplacnton
El andlisis de correspondencia (DCA) en el que
se relacionan los grupos zooplancténicos con s T T e PP
los sistemas lénticos dulceacuicolas, indica la
diferenciacién de tres grandes grupos

: T T e
salobres  lénticos, es distinguible Ia e el A R
diferenciacion de tres grupos. Los sitios Hm A B T e
Pablo1/179 y Cg Escu/171 se encuentran | | ."\ !_Wg» | |
relacionados a los rotiferos principalmente, : )
mientras, ostracodos especialmente. Por otro
copépodos y en menor proporcion
influenciados por la presencia de claddcera
El maximo de riqueza fue 19 morfoespecies,
gue comparado con otros cuerpos de agua
cenagosos, de altitudes bajas y ubicados
relativamente cerca al drea de estudio como la
Ciénaga de Ayapel con 71 taxones, es muy baja (q
(Gallo- Sanchez et.al., 2009). o \&:_/ N -
<t Z — - TODOS PORUN
o P i dptacion 4 NUEVO PAIS
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Corales

Salmedina
Gorgonaceos
1,67% \
Esponjas
4,83%

Zoantideos
0,33%
Corales
hermatipicos
12,50%

Imelda

Gorgonaceos
0,56%
Esponjas
1,00%

Cianobacteria
0,33%

CONSORCIO DIQUE
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En toda el area de estudio se registraron
diferentes tipos de ambientes arrecifales,
en general heterogéneos donde se puede
apreciar una gran variabilidad en las
coberturas coralinas

Gorgonaceos
6,11%

Esponjas
6,56%

Corales
hermatipicos
13,89%

Cianobacteria
0,22% . .
Bajo burbujas

Estaciones cercanas a la bahia de

Cartagena
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Corales

300 ~

N°. De Colonias
[E=Y
u
o

- N ™ < [<}] Lo o] N~ [e¢] o i
r o o 9 | xx xx @ 9o | d
© o o o oo o o o T X

Cartagena y Barbacoas Islas del Rosario

CR12

CR13

Islas de San Bernardo

CR14

Abundancia de corales (No. de colonias) en cada una de las estaciones evaluadas entre
agosto y septiembre de 2014. Salmedina (CR1). El Varadero (CR2). Imelda (CR3). Bajo
Burbujas (CR4). Isla Tesoro (CR5). Pavitos (CR6). Isla Rosario (CR7). Isla Arena (CR8).
Barbacoas (CR9). Bajo Tortugas (CR10). Sabanetica (CR11). Rabi-horcado (CR12). Bajo

Chola (CR13). Bajo Nuevo (CR14).
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Diacronico biotopos

* Biotopos de Manglar tiene una extension de

9,801 hectareas distribuida asi: Manglar

denso alto con 6,578 ha, Manglar denso bajo
con 2,324 y Manglar abierto bajo con 898 ha.

Manglar
2500
2000
@
@ 1500
s
S 1000
I
500 ’\//
0
50--70 70--80 80--90 90--2014

esmwmPerdida essswGanancia

Desde la década de 1950, aumento
bruto aproximado de su cobertura de
4748.4 ha y neto de 1970 ha.
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Distribucién actual del Manglar .
del Halobioma Kilémetros
I Vanglar denso ato SISTEMA DE COORDENADAS
Manglar denso bajo MAGNA Colombia Bogota

Proyeccion: Transverse Mercator
Mendiano Cental: -74,07750
Latitud de origen: 45962004
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Diacronico biotopos

10 y Cafio de Matunilla
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Proyeccion: Transverse Mercator
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Diacronico biotopos paEs - Jf f
0 \1 7aénaga Honda 1

Ciénaga de

Lebranches Ciénaga de

Biojé

 Biotopos de Laguna costera tiene una
extension de 2,520.8 hectareas, de las cuales .
71.4 % (1,801.5 ha) hacen parte del Delta, el
19.8% (499 ha) de Baru y 8.7% (220.3) de Genaga e LRE
Tierra Bomba..

Ciénaga de Juan
Gémez

Ciénaga de
Benitez

Lagunas costeras

Bocacerrada
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Diacronico biotopos

g Ciénagas sector
Norte

b Y

Ciénaga de Benitez

Ciénaga de Bajitos

BARBACOAS

Cafio de Portobello
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Cafo La Matuna ’

Boca Luisa
=

‘ Centro poblado
4 Labarcés

[

A

Ciénaga de
Matunilla

£

Ciénagas sector

Ciénaga de Morelos

V77 g

CONVENCIONES TEMATICAS
Pérdida de Laguna Costera
Década 50 a 70
I Década 70 a 80
I Década 80 a 90
I Década 90 a 2014

CONVENCIONES BASE & b
O /veas de estudio Vias T YN T T T TN SO W |
@B Rio Magdalena Kilémetros
T DN eaeR? SISTEMA DE COORDENADAS
MAGNA Colombia Bogota
Fusais: Otogiae Base Proyeccion: Transverse Mercator
18A01:100.000 Moridiano Cental: 7407750
Latitud de origen: 45962004
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Diacronico biotopos

* Biotopos de Pantano costeros tiene una
extension de 396.8 hectareas, de las cuales el
31.3% (245.9 ha) hacen parte del Delta, 35%
(140.4 ha) de Baru y 3.6% (14.7) de Tierra
Bomba.

Pantanos costeros
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Desde la década de 1 950, El biotopo
ha tenido una diferencia neta entre
aumentos y perdidas negativa (-567
ha)
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Diacronico biotopos
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Diacronico biotopos

 Biotopos de playa del halobioma tiene una
extension de de 29.2 hectareas, de las cuales
64.0 % (18.7 ha) hacen parte del Delta 36.0%
(10.5 ha) de Baru y 8.7% (220.3) de Tierra
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Diacronico biotopos
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Diacronico biotopos

* Biotopo de Corchal tiene una extension de
de En la actualidad su cobertura cubre 560.1
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Diacronico biotopos
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Diacronico biotopos

helobioma 37,546
Zonas pantanosas

Biotopo de Pantanos del
hectareas distribuida asi:

herbaceas 7,942 ha, Zonas pantanosas arbustivas
9,890 ha, Mosaico de cultivos pastos y espacios
naturales 12,689 ha y Mosaico de pastos con

espacios naturales 7,025 ha.
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Diacronico biotopos

/ Esterode
Pasacaballos

Cga. De Luisa

AN

75°00°W //

|
Dist. Riego Sur del
Atlantico

d

/3 )
x\' MAGPA/LENA\
A Hr” \7

Estero de

2%

Cga. De
Juan Gémez

Isla del

Cga. De Luisa
Pasacaballos 3 //
BOLIVAR

Cga Cienaguita

1
"wo-wx > =
Dist. Riego Sur;del
Atlantico

‘o

,:? MAGD@LEN

CONSORCIO DIQUE

. ‘?;
Royal
HaskoningDHV | GOMEZ CAJIAO

Cga. De Los Negros it Covado s o Zx \ \\ 7 / / Cga De Los Negros 7
] NS, e \ ) ;\
Cga. De Machado : AW e A = Cga. De Machado / b
{ | LOCALIZACIONEN. S A g 7 / S e LOCALIZACIO
- 10°0'0"N ~~I'| AREADE ubiof L ‘\ SR 2 SRRV IR~ fV N / AREA DE DI
Cga. De Matuya 4 ) : : A ) . / r/ Cga. De Matuya z
i W EN T L 10:00N e &y ; A u
// 7 J\ \\‘\‘ i r ,r\ Ve Ii /, \"* '
; =g o { v U l H
Boca Luisa / o Cga. Mana La Baja / (o S % 7 \/‘~ X
£ ( é 7 7\’7“\1\ 7 \\ 7 Il = Z \i A ; Giay De Morelos J Cga. Maria la Baja v /,j'\ Z/\‘ \ i
/ o'y - 75° |
A W A Sy L iy o B W
CONVENCIONES TEMATICAS CONVENCIONES BASE 0 625 125 2 CONVENCIONES TEMATICAS CONVENCIONES BASE 0 625 125 2
Aumento de Zonas pantanosas O Areas de estudio Viss L1 S L) Pérdida de Zonas pantanosas O hreas de estudio i L o L4
paos o - g':'::“:::::‘: SISTEMA DIE ZzzzDENADAS Al - z':':’?::m SISTEMA DE ;CT;::)ENADAS
I Década 70 a 80 — Uiike doparamont e I De '70 a'80 — Limie deparamertl MAGHA Cotombla Boscls
- Década 80 a 90 Fuente: I%a:gnlra‘ﬁoz lg;soe ;voygccléné Trarzsv;r‘sg#glr)ca(or - De '80 a '90 Fuente: lc;:gva‘g %g;e aroygocié% Tran'svx;zsg;g(se(r’calor
[ Década 90.a 2014 Littug d ongen: 48662004 I De '90 a 2014 Uiiud do ongen. 4.5667004

® MinHACIENDA

Fondo
Map'.aabﬂ‘

TODOS POR UN
NUEVO PAIS

PAZ EQUIDAD EDUCACION



Diacronico biotopos

USO DE ZONAS PANTANOSAS El
paso de Zonas pantanosas naturales
a usos agricolas y ganaderos en
donde se mantienen los regimenes
de inundabilidad fue: 688 ha
durante el primer periodo (década
del 50 a al 70), 6,106 para el
segundo (década del 70 al 80), 5,238
ha para el tercero (década del 80 al
90) y 2,167 ha para el cuarto
(década del 90 al afio 2014).
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Diacronico biotopos

Biotopo de Ciénagas naturales El sistema de
ciénagas del canal del Dique cuenta con cerca de
134 cuerpos de agua (con el embalse del Guajaro),
gue cubren una superficie aproximada de 23,506
ha

Ciénagas Naturales
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Desde la década de 1 950, El biotopo ha
tenido un aumento bruto de 6,412 ha, y
neto de -12,025 ha
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Diacronico biotopos
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Diacronico biotopos

Biotopo de bosque denso de tierra firma Bosque +

denso bajo de tierra firme del Zonobioma tiene
una extension de 924 ha, y se encuentra localizado
en el sector de Baru sobre sobre las pendientes de
las colinas calcareas de los cerros de Matimb3, y
suelos coralinos emergidos del sector Varadero,
Punta Gigante y Punta Iguana
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Diacronico biotopos
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Social participacion

RESUMEN DEL TALLER DE GESTION PARTICIPATIVA CICLO Il
“SOCIALIZACION DE ALTERNATIVAS DE OBRAS
IDENTIFICADAS Y PONDERACION CRITERIOS
RELACIONADOS”

NODOS SUAN, SABANALARGA, ARJONA'Y
CARTAGENA

OCTUBRE DE 2.014
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Social participacion

No. PROBLEMATICAS TECNICAS PROBLEMATICAS COMUNITAIAS
1 | Degradacion de cdrchales y manglares
2 | Degradacion ecologica de bahias
Degradacién de la pesca y cuerpos de agua Cierre de chorro o canales de ingreso de agua a las
3 ciénagas
Cierre de los chorros naturales
4 | Degradacion de corales
5 | Exceso de sedimentos Sedimentacion
6 | Riesgos de Inundaciones (Guajaro) Inundaciones
7 | Intrusidn de la cuiia salina Salinizacion y cufia salina
8 | Degradacidn del bosque seco Deforestacion
Variacion  extrema climdtica  (Cambio
9 | Climético)
Aseguramiento H,O-Dificutlad | Falta de mantenimiento y regulacién del Canal del Dique
10 | mantenimiento niveles 6ptimos y sus cuerpos de agua
11 | Navegacidn no garantizada
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Social participacion

NODO ARJONA-Ejemplo

No. OBIETIVOS PROBLEMATICAS COMURNITARIAS
Regulacion activa del caudal .
1 Inundaciones
Control de inundaciones
2
3 Control de transito de sedimentos - entre ced .
Canal v Bahia e
Control de la intrusién salina
4 Salinizacion y cunia salina
. Escenarios de adaptacion al cambio
climatico
Mejoramiento de las condiciones de las
5 ciénagas-canal-ciénagas Cierre de chorros o canales
de ingreso de agua a las
Restauracion ecosistémica AP El Corchal
7 =RILAALY Deforestacion
Corales
Restauracion de rondas, ciénagas, cafios,
canal Falta de mantenimiento y
regulacion del caudal del
8 Canal del Dique y sus
cuerpos de agua
Cierre de los chorros
g Aseguramiento  del recurso  hidrico
(niveles): agua potable/ganaderia/riego
10 Optimizacion de la navegacian




Social participacion

RESULTADOS EJERCICIO: DINAMICA APRENDIENDO A NEGOCIAR NUESTRO FUTURO
“SANCOCHO CANALDIQUENSE”.

Conceptos transversales eje en la construccion del proceso
para la elaboracidn del sancocho

v“.;Al.o,

CHO @
<<
IsN3 00

O D

ORGP‘NIZAGQV
<WACIOpN,

O

o
&,
-&'FJDA

S‘b.?sga

et = TODOS POR UN
i . S NUEVO PAiS

PAZ EQUIDAD EDUCACION



Social participacion

Resultados con base en el proceso desarrollado por los participantes de cada nodo

SUAN

SABANALARGA

para la construccion del Sancocho Canaldiquense

m VOCEROS OBSERVADORES CONCLUSIONES

O todos en la cama o
todos en el suelo, asi que
decidimos que todos
comeriamos sancocho.
Los otros ingredientes
son ingredientes que no
tienen importancia y no
los utilizamos.

Hubo  dialogo entre
VOCEros y consenso para
poder ir todos al

sancocho. La mitad del
grupo va pero se acordoé
compartir con quienes no
iban.

O1. Hubo bastantes
desagravios.

02. Se perdié tiempo, todos
hacian por beneficiar a su
grupo.

03. Se dieron cuenta de que
tenian que unir esfuerzos.

O1. Irrespeto a la mesa de
negociacion. En la segunda
negociacion hubo acuerdo.
02. En la Negociacion Uno
hubo mucho desacuerdo. En la
negociacion Dos se tuvo
cuidado con hacer la receta.

Se sumaron todos los
ingredientes. No se realizo el
sancocho, no hubo receta
ideal y por consiguiente nadie
fue al sancocho
canaldiguense.

Se logré la receta ideal por lo
tanto el 70% del grupo pudo ir
al sancocho. Con los
ingredientes sobrantes se hizo
otro sancocho para aquéllos
que no pudieron ir al
sancocho.

B) MINHACIENDA Fondo
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Social participacion
10005 vockiOs | OBsERUADORES | conciusoNs

CARTAGENA

ARJONA

Este ejercicio nos presentd
la oportunidad de crear
alianzas y es importante
para nosotros porque
aprendimos que asi se
construyen los procesos, de
forma ordenada, hablando,
paso a paso y negociando.

fue un ejercicio muy
importante pero hace falta
unirnos, era necesario
colocarnos de  acuerdo
todas las comunidades y
todos los municipios para
que, entre todos aportemos
los ingredientes y sacar
adelante este proyecto.

01. Los negociadores jugaron
un papel muy importante, son
como nosotros que debemos
llevar el mensaje a nuestra
comunidad y decirle que
nosotros si queremos aportar a
la construccion del proyecto,
pero debemos tener claridad
para poder hacerlo.

lLa idea era que nos
colocdramos de acuerdo con
todos para poder realizar un
trabajo en las magnificas
condiciones, en este sancocho
no quisieron unirse por que
varios grupos contaban con la
mayoria de tarjetas.

se logrd preparar el sancocho a
partir de acuerdos y se felicita a
los participantes por haber
logrado parte del objetivo. Sin
embargo no todos los
participantes fueron al
sancocho y sobraron algunos
ingredientes con los que habria
sido posible preparar otro
sancocho

El propdsito de este ejercicio no
se cumplié; el propdsito era
hacer un sancocho con Ia
receta ideal. Hubo falta de un
acuerdo que permitiera
ponernos de acuerdo a todos
en disposicion de lograr un
propdsito y un objetivo.

NUEVU FAID
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Social participacion

RESULTADOS DEL EJERCICIO: PONDERACION SOCIAL DE INTERESES

Tres principales intereses ponderados en los Nodos Sudan, Sabanalarga,
Cartagena y Arjona

PONDERACION NODO NODO NODO
NODO SUAN
INTERESES SABANALARGA CARTAGENA ARJONA

Agricultura de
Subsistencia

Control de
Inundaciones

Ciénagas

Ciénagas

Control de
Inundaciones

Agricultura de
Subsistencia

Manglar

Ciénagas

Agricultura de
Subsistencia

Agricultura de
Subsistencia y

Ciénagas

Control de

Inundaciones

® MiNHACIENDA
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Social participacion

NODO NODO NODO NODO
INTERESES TOTAL %
SUAN SABANALARGA| CARTAGENA ARJONA
> _ |Agricultura de subsistencia 63 48 19 62 192
>_ -
E % g 2 § Pesca continental 33 37 8 26 104
g &3 2 % Ciénagas 58 68 21 62 209
= =
£89 2 |[Corchales 0 2 1 10 13
Control de inundaciones 60 55 18 57 190
z . s Calidad de las bahias 0 1 3 6 1
E % g g Pesca marina 0 0 9 4 13 1
WihE Corales 0 0 0 5 0
LR .
14 S S 3 Turismo 6 14 o] 9 29 3
g s é 2 Manglares 0 1 48 6 55 6
2% 3 [Praderas fanerd 0 0 0 0 0 0
Sdsy raderas fanerégamas
Agricultura comercial 12 12 6 9 39 4
o z 0 3 |Riesgo de falla en el sistema de
acog8 |. 8 5 14 2 2 23 2
& S w35 |riesgoy control
8 W J e Z -
2 % 3 g = |Seguridad 38 11 9 19 77 8
“ & zad |Costos operacionales 3 o] 2 2 7 1

Ciénagas 22%; Agricultura de subsistencia y Control de inundaciones, con el
20% cada una; y Pesca Continental 11%.

Intereses con menor ponderacién Corales y Praderas fanerdgamas, con 0% individualmente; y Cdrchales,
Calidad de las bahias, Pesca marina, y Costos operacionales, con 1%
respectivamente.

— = TODOS POR UN
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Social participacion

Ocupacion de los actores participantes

Inspector de Policia
Corregidor
Zoocriadero
Manglero
Defensa Civil
Acueducto y Alcantarillado
Gestion de Riesgo
Consejo Territorial de Planeacion
Medio Ambiente

Alcaldia
Consejo Comunitario de Comunidades Negras

1
2
2
2
2
3
3
4
5

Concejales
Ganadero
Veeduria
Lider Comunitario
Otros
Accién Comunal
Productivo: campesinos, agricultores y pescadores

123

(&) MINHACIENDA Fondo ‘ luu‘)s POR UN
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Social participacion

Conclusiones del Ejercicio

- La actividad econdmica del 50% de los actores locales que participaron en la ponderacion
corresponde al sector productivo (campesinos, agricultores y pescadores). Los actores locales
priorizaron los intereses que estan directamente relacionados con las actividades que posibilitan
su subsistencia y medio de vida, como son la pesca y la pequefia agricultura.

- lgualmente, dentro de los 3 intereses con mayor ponderacion se establecid la proteccion de la
zona afectada por las inundaciones de 2010, es decir, el Control de inundaciones; evidenciando
que para los actores locales es prioritario que el proyecto conduzca a la solucidn integral de esta
problematica y no volver a sufrir las afectaciones generadas por las inundaciones del fendmeno
de la Nifia en los afios 2010-2011.

- Para los actores locales es importante que dentro de la vision de desarrollo que derive del
proyecto para la ecorregion del Canal del Dique, se aproveche el potencial turistico que tiene el
territorio y se priorice como una actividad que contribuya al desarrollo econdmico de las
poblaciones.

e T = TODOS PORUN
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Social participacion
REUNIONES DE SEGUIMIENTO CILO Il

* ACTORES CONVOCADOS: 520
* ACTORES PARTICIPANTES: Aprox. 400

| g TODOSPORUN
’ NUEVO PAIS
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Social participacion

MUNICIPIO FECHA LUGAR
Nov 18 Centro Educativo de Candelaria
Institucidn técnica Agroindustrial Sede Antonio Santos — Cabecera Municipal
Nov 19
“ Kiosko Comunitario Barrio Abajo
“ ASPUMA (Asociacion de Servicios Domiciliarios del Acueducto del Magdalena)
Nov 20
Sabanalarga Fonda Paisa, al lado de la Casa de la Cultura, Plaza Central
Arroyohondo Alcaldia Municipal
Soplaviento Casa de la Tercera Edad
Institucién educativa Maria Inmaculada Plaza central
Nov 24
San Estanislao Salén Concejo
San Cristobal Aula Multiple del Instituto Técnico Acuicola de San Cristébal
Maria La Baja Nov 26 Casa de la Cultura — Alcaldia Municipal
“ Nov 27 Centro de Alto Rendimiento
Nov 28 Institucion educativa Olga Gonzéalez Morales
Dic1 Sede Parques Nacionales de Cartagena
Campo de la Cruz Dic4 Cll12 n6-61
Dic5 Alcaldia

PAZ EQUIDAD EDUCACION




Social participacion

ACTIVIDADES REALIZADAS

* Se socializé con los actores participantes el resultado de las dindmicas y ejercicios realizados
en los Talleres Nodales del Ciclo llI:

1. Dinamica Aprendiendo a Negociar Nuestro Futuro: “El Sancocho Canaldiquense”’

2. Ejercicio Retomando los Objetivos del Proyecto y las Problematicas del Sistema Canal
del Dique

3. Ejercicio Ponderacién Social de Intereses.

* Se socializd con los actores participantes las preguntas y respuestas (contestadas vy
pendientes por contestar) del Taller Ciclo Il “Socializacién de Alternativas de Obras
Identificadas y Ponderacion Criterios Relacionados”.
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Pesquero

@ MinHACIENDA
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Pesquero

PROCEDIMIENTO

Pesquisa informacion secundaria abordaje

Salida de campo preliminar - ubicacion de personal de apoyo
comunitario

Aplicacion de encuestas a pescadores
Determinacion de capturas en centros de acopio
Analisis y tabulacion de datos

Identificacion y valoracion de impactos ambientales

Formulacion de lineamientos de manejo

————— TODOS POR UN
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Pesquero

1. AREA DE ESTUDIO : Para el desarrollo de la caracterizacidn de la actividad pesquera se identificaron 18
diferentes sistemas hidricos ubicados en :

Departamento de Atlantico
Departamento de Bolivar =)

35 Centros de Acopio =) pertenecientes a 13 Municipios.
Departamento de Sucre

LuruacoZfAmoyo de Piedra

L'a Pefia

La Aguada de Pablo

Repelon
Embalse del/Guajaro

Centros de Acopio de la Pesca
Artesanal

C'e‘ £ 4 San Estanislao Compuertas
»(“ e . & © San Cristébal

Tierra Bomba Soplayiento

= Higueretal
Cano del ’)ro" ) - - C=Tupe N
& A IGHHR C jdel/Jobo

h o4 ’ = Santa Lucia
Bahia de Cartagena » y Ve Picdras / ,._',:§3u) \J_)

Pasacaballos =~
A c L h‘s;s"‘j ' Hato Viejo
I

-
Ararca¥ s JEvitar]
: P,

/j""i o'Mahates
(‘arrm:‘)

C! Elf a"w'c( »C. Matuya

c Cnenagua)- &

/ o Gambote

Boca Cerrada \t

C Hondal
C  Benitezy

Ciénaga Fab’-lﬂc:}
San Antonio
Maria la Baja

O Se considerd su importancia para la pesca artesanal de la re 0 referentfmm
bibliografica y sugerencias posteriores referidas’pordes pescadores;, ... « | NUEVO PAIS
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Pesquero

Como segundo aspecto relativo a la pesquisa directa local se diseharon herramientas
metodoldgicas para el acopio de la informacion . Se elaboraron dos (2) Formularios de
Informacion Pesquera. Para caracterizacion de pesca Encuesta Pescadores y para
Evaluacion el Recurso Pesquero Planilla de Captura.

v Encuesta Pescadores: Incluye seis (6) secciones:

1. Datos del pescador.

2. Artes de pesca y materiales.

3. Descripcién de Faenas. »
4. Capturas.

5. Costos de faena

6. Comercializacion.

= - TODOS POR UN
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Pesquero

- Planilla de captura: Incluye dos (2) secciones

1.Datos Generales -(Nombre,
horas/faena, tipo de pesca (continental y
marina), cuerpo de agua, sitio exacto,
captura total).

2. Seguimiento de faenas -
Especies, longitud (cm), peso total,
presentacion (entero, eviscerado)

FORMATO INFORMACION PESQUERA
EVALUACION RECURSO PESQUERO
(Pesquisa de capturas)

DN

TR
mm

NCIA

1ENTAL

._D’J‘ mTan k\D“‘.t‘ﬁC va: 0 wmes: 1O ppe: 2074 planiane O O ]
'_1 Yua ce Centro de acoplo: __frpf~0y 0 Oe Yiedr puarto:__ A Ce Tber
1. DATOS GENERALES
homere: | Kin  tots], o Irempo o pesca: € PESCA CONTINENTAL [ marina [
JARTE DE PESCA: TRASMALLO (] ATARRAYA ] anzueo O otrp 1 ecusi?
luGarDEPESCA: EL QuaJdro [smoexacro: losra nar@ 5 JeapturaToTaL(ke): 9 &)
2. SEGUIMIENTO DE FAENAS

N ESPECIE Longitud Total (cm)|  Peso Total (gr) En':::‘"m_""" ;rm:“":“wm

1 | Mdoera doxa 13.. € 169

2| Mexe { < 253 305

3 }"‘»‘;n na Joru > 30 .7 2N g X

4 M lacron JC’-” Gr IE.? 15 2v N

S e L 25.9 30 2. ¢

e |MoaJ = Diie. 3 9 9 §2.

; [Motora Jo s [20.3  [19947

s _[MoJavro lor S 19.2 15 € 2

s |Moyoro lora 25 2 285 &

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

OBSERVACIONES:




Pesquero

Ejecucion

«  Seleccién de dos recolectores (Lider y auxiliar) por cada comunidad, con preferencia a residentes en el
area de ubicacidon de los puertos de acopio, conocedores de la problematica y experiencia en aspectos
pesqueros.

« Se realiza taller de capacitacién y socializacion para lideres con participacion de 13 Municipios y 24
comunidades. Cartagena 29 de Septiembre — Barranquilla 3 de Octubre. En este se realizd el intercambio
de informacidn y ubicacidén en los cuerpos de agua los sitios de pesca y centros de acopio utilizados por
cada comunidad con ayuda de mapas, y se impartieron instrucciones para diligenciar el Formato de
Informacion Pesquera: Encuesta de Pescadores y Pesquisa de captura.

)DOS POR UN
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METODOLOGIA

Pesquero

Procesamiento de datos y analisis de la informacion:

«  Se crean dos bases de datos a partir de Excel de acuerdo al protocolo de captura de informacion
pesquera, bioldgica y socio-econdmica

«  Se registra la informacion de campo, la depuracién de la misma, procesamiento de datos y realizacion de
reportes con la estimacidn de la produccion pesquera en términos de las variables a usar para el analisis
estadistico.

« Las variables de desempeio que se registran son capturas, esfuerzo de pesca, abundancia relativa
(captura por unidad de esfuerzo), composicion de la captura por especies, tallas, costos variables.
Paralelamente se registra una aproximacion de la procedencia de la captura desembarcada por tipo de
arte de pesca para determinar el efecto de la actividad pesquera con la dinamica del recurso.

]
1
2 1 Jose Barcasne 10/10/14 San Cristobal Alta| Cn. Tupe Campanc Higueretal Jose Miguel |l 8 Continental [tarraya Pesqueria 1,13 0,14 Mej. Lora 29 271,0 Eviscer Fresco
3 1 Jose Barcasne 10/10/14 San Cristobal Alta| Cn.Tupe = Campano  Higueretal Jose Miguel Marmal = Continental |tarraya Pesqueria Moj. Lora 25,1 251,0 Eviscer Fresco
:I 1 _ 10/10/14 San Cristobal Alta| Cn. Tupe Campano Higueretal Jose Miguel Marmol Continental [tarraya Pesqueria Moj. Lora 239 206,0 Eviscer Fresco
< 1 Jose Barcasne 10/10/14 San Cristobal Alta| Cn.Tupe Campano Higueretal Jose Miguel Marmol | Continental (tarraya Pesqueria Mej. Lora 245 214,0 Eviscer Fresco
6 1 Jose Barcasne 10/10/14 San Cristobal Alta| Cn. Tupe Campanc Higueretal Jose Miguel Marmol Continental [starraya Pesqueria Mej. Lora 226 190,0 Eviscer Fresco
7 2 Jose Barcasne 10/10/14 San Cristobal Alta| Cn. Tupe  El Cajero  Higueretal David Redrig 8 Continental |Atarrayalas Gallinas 1,66 0,21 Moj. Lora 223 218,0 Eviscer Fresco
8 2 Jose Barcasne 10/10/14 San Cristobal Alta| Cn. Tupe  El Cajero  Higueretal David Rodriguez Gom Continental Jtarrayalas Gallinas Moj. Lora 19,8 200,0 Eviscer Fresco
Base de Datos 9 2 Jose Barcasne 10/10/14 San Cristobal Alta| Cn. Tupe  El Cajero  Higueretal David Rodriguez Gom Continental Jtarrayalas Gallinas Moj. Lora 19,2 194,0 Eviscer Fresco
10 2 lose Barcasne 10/10/14 San Cristobal Alta| Cn. Tupe  ElCajero  Higueretal David Redriguez Gom Continental [tarrayalas Gallinas Mej. Lora 17,6 181,0 Eviscer Fresco
11 2 Jose Barcasne 10/10/14 San Cristobal Alta| Cn. Tupe  El Cajero  Higueretal David Redriguez Gom Continental Jtarrayalas Gallinas Mej. Lora 16 169,0 Eviscer Fresco
12 2 Jose Barcasne 10/10/14 San Cristobal Alta| Cn. Tupe  ElCajero  Higueretal David Redriguez Gom Continental tarrayalas Gallinas Mej. Lora 19 188,0 Eviscer Fresco
13 2 lose Barcasne 10/10/14 San Cristobal Alta| Cn.Tupe = ElCajero  Higueretal David Redriguez Gom Continental |Atarrayalas Gallinas Moj. Lora 14,7 153,0 Eviscer Fresco
14 2 lose Barcasne 10/10/14 San Cristobal Alta| Cn. Tupe  ElCajero  Higueretal David Rodriguez Gom Continental ftarrayalas Gallinas Moj. Lora 16,3 169,0 Eviscer Fresco
15 2 Jose Barcasne 10/10/14 San Cristobal Alta| Cn.Tupe  El Cajero  Higueretal David Redriguez Gom Continental tarrayalas Gallinas Mej. Lora 19,2 190,0 Eviscer Fresco
16 3 Jose Barcasne 10/10/14 San Cristobal Alta| Cn. Tupe Campanc Higueretal Victor Alfonz 4 Continental tarraya Pesqueria 0,99 0,25 Moj. Lora 20,3 200,0 Eviscer Fresco
17 3 Jose Barcasne 10/10/14 San Cristobal Alta| Cn.Tupe Campano Higueretal Victor Alfonzo Tapias' Continental ftarraya Pesgueria Mej. Lora 214 210,0 Eviscer Fresco
18 3 Jose Barcasne 10/10/14 San Cristobal Alta| Cn. Tupe Campano Higueretal Victor Alfonzo Tapias Continental starraya Pesqueria Moj. Lora 21,2 210,0 Eviscer Fresco
19 3 Jose Barcasne 10/10/14 San Cristobal Alta| Cn. Tupe Campano Higueretal Victor Alfonzo Tapias' Continental (tarraya Pesgueria Moj. Lora 25,2 248,0 Eviscer Fresco
20 3 Jose Barcasne 10/10/14 San Cristobal Alta| Cn. Tupe Campanc Higueretal Victor Alfonzo Tapias Continental [Atarraya Pesqueria Mej. Lora 19,7 117,0 Eviscer Fresco
21 4 Victor lbarra = 7/10/14 Soplaviento Alta| Cn. Tupe Capote  Soplaviento  Jeorgi Mirani 18 Continental [rasmallc Cn.Tupe 13,9 0,77 Corvinata- 65 2.700,0 Entero Fresco
22 4 Victor Ibarra 7/10/14 Soplaviento Alta| Cn. Tupe Capote  Soplaviento  Jeorgi Miranda Mend Continental [rasmallc Cn. Tupe Corvinata- 30 B00,0 Entero Fresco
PRI VIV . . i . i . VRN YRR e .
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Pesquero

3. AVANCES DE RESULTADOS

Primera etapa:
Informacion digitada el 100% en proceso de analisis. » En 13 Municipios

¥

Centros de acopio: 24 (Comunidades)

\ 4

Cuerpos de agua registrados: 34

Puertos Registrados: 101

NUmero de encuestas realizadas: Aprox. 500 (24 Com.)

NUmero de encuestas seleccionadas: 310 (prom. 13 x Com.)

NUmero de faenas monitoreadas: 1105 (prom. 46 x Com.)

# FE— | - by | TODOS PORUN
NUmero de datos: 14.554 | NUEVO PAIS
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Pesquero

Cafio Maria La Baja 179,29
Cn. Corcovada 93,64
Cn. Arroyo de Plata 21,89
Cn. Cienaguita 330,54
Cn. Hoyo hondo 9,66
Cn. Ranchito 39,58
Dique Viejo 5,00
Rio Magdalena 198,39
Los Juncos 13,87
Emb. Gudjaro 1727,95
El Cafio 3,95
Cn. Zarzal 1090,66
Cn. Tupe — 289,06
Cn. Rabdn 2,89
g Cn. Palotal 37,50
7] Cn. Matuya 450,12,
f, Cn. Maria La Baja —— 695,00
§ Cn. Larga 11,07
g . Cn. Lg Luisa 21,63 - Captura total (Kg)
n. Juan Gémez 371,98
8 Cn. Jobo — 1309,36
Cn. Honda 44,00
Cn. El Bajo 4,97
Cn. de los Negros 151,53
Cn. de la Sabana 66,00
Cn. de la Pava 11,00
Cn. Capote 247,52
Cn. Bohorquez 23,00
Cn. Atascoso 709,19
Cafio Correa 38,03
C. Del Dique 207,87
Bahia de los cocos 24,22
B. Barbacoas 314,41
Arroyo Hondo 10,82
T

000 200,00 400,00 600,00 800,00 1000,00 1200,00 1400,00 1600,00 1800,00 2000,00
TODOS PORAII.IN
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Pesquero

m Media
M Baja

m Alta

Captura total (Kg) en los sectores del Canal del Dique

@ MINHACIENDA
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Pesquero

CPUE (Kg/hora) en los sectores del Canal del Dique

@ MinHACIENDA

B Media
M Baja

M Alta

TODOS PORUN
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Pesq uero RESULTADOS

Cafio Maria La Baja
Rio Magdalena
Los Juncos

Emb. Gudjaro

El Cafio

Dique Viejo

Cn. Zarzal

Cn. Tupe

Cn. Ranchito

Cn. Rabdn

Cn. Palotal

Cn. Matuya

Cn. Maria La Baja
Cn. Larga

Cn. La Luisa

Cn. Juan Goémez
Cn. Jobo

Cn. Hoyo hondo
Cn. Honda

Cn. El Bajo

Cn. de los Negros
Cn. de la Sabana
Cn. de la Pava
Cn. Corcovada
Cn. Cienaguita
Cn. Capote

Cn. Bohorquez
Cn. Atascoso

Cn. Arroyo de Plata
Cafo Correa

C. Del Dique
Bahia de los cocos
B. Barbacoas
Arroyo Hondo

TODOS PORUN
NUEVO PAIS

PAZ EQUIDAD EDUCACION

@ MINHACIENDA Fondo &4

CPUE (Kg)



Pesquero

Cafio Maria La...
Rio Magdalena
Los Juncos
Emb. Gudjaro
El Cafio
Dique Viejo
Cn. Zarzal
Cn. Tupe
Cn. Ranchito
Cn. Rabdn
Cn. Palotal
Cn. Matuya
Cn. Maria La...
Cn. Larga
Cn. La Luisa
Cn. Juan Gémez

Cn. Jobo B Do sesgado por
Cn. Hoyo hondo muestreo insuficiente.
Cn. Honda
Cn. El Bajo
Cn. de los...
Cn. de la...
Cn. de la Pava
Cn. Corcovada
Cn. Cienaguita
Cn. Capote
Cn. Bohorquez
Cn. Atascoso
Cn. Arroyo de...
Cafio Correa
C. Del Dique
Bahia de los...
B. Barbacoas
Arroyo Hondo

TODOS PORUN
NUEVO PAIS
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Estudios de gestion del agua

Modelacion Hidraulica
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Agenda

1. Introduccion General
Actividades del equipo de gestion del agua del Canal del Dique
Avance de los trabajos

2. Analisis y recoleccion de Datos
Desarrollo de una nueva curca de descarga para el Rio Magdalena en Calamar

3. Configuracion del Modelo Hidraulico
Presentacion sobre la configuracion y calibracion del modelo.

4. Aplicaciéon del modelo para el entendimiento del sistema
Presentacion del andlisis del comportamiento hidrdulico de ciénagas y tiempos de residencia.
Validacion con fotografias aéreas y datos de nuestras estaciones automdticas

5. Estructuracion para el desarrollo de alternativas
Presentacion sobre como se han desarrollados las alternativas.
Evaluacion de opciones y alternativas
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Enfoque del estudio

Los estudios de gestion del agua consisten en cinco partes
principales:

1. Revisidn y analisis de estudios previos.

2. Recoleccidn del datos: aforos
hidrosedimentoldgicos, topografias, lidar,
estaciones automaticas y temporales.

3. Configuraciéon del modelo hidrodinamico
(incluyendo modelo costero, modelo de
sedimentos suspendidos y modelo de intrusion
salina)

4. Aplicacion del modelo para la descripcion del
sistema “Estudios Basicos”

5. Aplicacion del modelo para evaluacion de
alternativas

Progreso:
1. Se ha finalizado el analisis de datos
2. Seejecutd la tercera campaia de aforos hidrosedimentoldgicos. Ahora se cuenta con datos de caudales
bajos, medios y altos. Condiciones de caudales extremos no han ocurrido durante 2013 y 2014.
Los modelos han sido calibrados y aprobados, se validaran con base en la tercera campaia.
Los Estudios Basicos se han finalizado en 2014.
5. Serealizaron calculos de sensibilidad como base para la configuracién de las alternativas.

P w

K TODOS POR UN
NS ™) (® MINHACIENDA m;?‘“(’" vvvvvv € NUEVO PAis

oy
HaskoningDHV

PAZ EQUIDAD EDUCACION



Recoleccion y analisis de datos: Estaciones automaticas
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Recoleccion y analisis de datos

e Estacion de Capote
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Recoleccion y analisis de datos

e Datalogger y modem
en una estacion de
registro automatico
(transmision en
tiempo real) de
niveles de agua.
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Analisis de datos: Morfodinamica del Rio Magdalena

* Es un modelo Hidraulico acoplado que incluye el rio Magdalena y el Canal del

Dique;

* El caudal en el Canal del Digue es simulado como una distribucion natural desde
el Rio Magdalena al Canal: optimizada por la calibracién del modelo
* El modelo es forzado por el caudal de en el Rio Magdalena (Guagqiri, 18 km aguas

arriba de Calamar)

* El caudal en la frontera es derivado del nivel de agua en Calamar: “Curvas de

calibracion”

e Las curvas de calibraciéon muestran grandes desviaciones en el tiempo: por el
impacto de la morfodindmica en el Rio Magdalena. Esto causa diferencias de hasta

1m para el mismo caudal en el Rio Magdalena.
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Analisis de datos: Morfodinamica del Rio Magdalena
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En el ano 1986 y 2014, el canal
principal estaba directamente
frente a la entrada del Canal;

Los puntos para estos anos
estan muy cercanos en la curva
de calibracion

El canal estaba blogueado en
1996 con el flujo dividido aguas
arriba. Los puntos de 1996 se
ubican en la parte inferior de |la
curva de calibracion.
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Morfodinamica del Rio Magdalena

Caudales [n/s]

La variacion de caudales en el Canal debido a las variaciones en la curva de
calibracién es del +/- 10-15% (2014):

Validacion de caudales en Incora K007
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Configuracion del Modelo Hidrodindmico Rio Magdalena & Canal del Digue
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Configuracion del Modelo Hidrodindmico Rio Magdalena & Canal del Digue

Depth sounding

1. Lineas de interpolacion
Aadiria { R 3
2. Datos Lidar para transiciones
suaves entre el lidar y el sonar

3. Suposiciones cuando no
habian datos disponibles

+  Sounding + Additional points for interpolation
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Cross-sections for in SOBEK 1D model
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Configuracion del Modelo Hidrodinamico Rio Magdalena & Canal del Digue
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Definicion de escenarios para evaluacion de alternativas

RiO MAGDALENA - ESTACION CALAMAR
HIDROMAS DE CRECIENTES ANUALES
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3-Month Nino Region 3.4 Average

http://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis_monitoring/ensostuff/ensoyears.

Definicion de escenarios para evaluacion de alternativas
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http://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis_monitoring/ensostuff/ensoyears

Definicion de escenarios para evaluacion de alternativas

RiO MAGDALENA - ESTACION CALAMAR
HIDROMAS DE CRECIENTES ANUALES
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Aplicacion del modelo para entendimiento del sistema

* Entendimiento general del sistema: validacion del modelo usando fotografias aéreas

* El objetivo de los “Estudios Basicos” es describir el sistema acuatico actual desde una
perspectiva hidroldégica como una entrada para el estudio ambiental con el fin de
obtener una situacion éptima para las ciénagas.

e Los temas en la linea base son:

1. Determinar la elasticidad de las cienagas para la situacion actual y ‘optima’
(perspectivas hydrologica y ecologica)

2. Demanda de agua actual y futura ( para todas las funciones relacionadas con el
agua)
3. Intrusién “Cufa salina”




Aplicacion del modelo para entendimiento del sistema
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Aplicacion del modelo para entendimiento del sistema
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Aplicacion del modelo para entendimiento del sistema
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Aplicacion del modelo para entendimiento del sistema

Restauracion del sistema Canal del Dique Preparado por: Teun Schuwer

Analisis de nivel del aguas Controlado por:  Eisse Wijma
Estado documento: Concepto
Numero del mapa: RDC_BC2886-DC20141002
Fecha: 06-11-2014
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Aplicacion del modelo para entendimiento del sistema
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Aplicacion del modelo para entendimiento del sistema
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Alternativas

Andlisis del problema y del sistema

Objetivos del Proyecto Restauracion

Generacion de estrategias y ’ Restauracion
construccion de bloques

Marina

Canal del Dique

Restauracion

Ciénaga

Seleccion de estrategias y . i .,
construccién de bloques Redistribucion Reduccion

Formacién de opciones: alternativas l Opcién 1 l Opcién 2 l Opcién 1 l Opcién 2 l Opcién 1 l Opcién 2
preliminares
Analisis deOpcidnes %

Alternativa

(Re)coneccion

Alternativa

Ajustesy combinacién de Opciénes Alternativa

para alternativas integradas

integradal § integrada2 f integrada3
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Alternativas — disefo conceptual
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Alternativas — cierre del Canal, impacto en el Rio Magdalena

o | | (.?aml:lit:lI de los niveles de agl|ua en Parsen‘a | |
f ol - Un cierre completo del Canal del Dique
— TN produce un aumento de 35 cm en el nivel
\/M . de agua del Rio Magdalena en Calamar
S (2007).
| e e e D Carie 2T |
Un cierre completo es el peor caso para el
Rio Magdalena y también tiene muchos
. Cambiodelos niveles de agua en Calamar RM-K093 impactos negativos en el Canal del Dique.
1 Esta Opcidon no sera seleccionada.
TN
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2 A2-RED- (1D Modelo Rio Magdalena - Cansl Dal Digua Certads (2007)) y
omcnmunm deka Rio Magdatena + Canal Del Dique (2007)) Dilferencia media=0.2v
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Alternativas — cierre del Canal, impacto en el Rio Magdalena

Curvas de remanso entre Gambote y Sta. Helena1
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0-RMCDD-1 - 1D Modelo Rio Magdalena + Canal Del Digue (2007)
————— AZ-RED-1 - 1D Modelo Rio Magdalena - Canal Del Dique Cerrada (2007)
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Generacion y preseleccion
de alternativas
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Contenido

* Proceso de generacion y preseleccion de alternativas

e Descripcion y analisis preliminar de opciones
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Proceso de generacion y preseleccion de alternativas
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Proceso de generacion y preseleccion de alternativas

strategias de
desarrollo
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Analisis para la restauracion

TODOS PORUN
NUEVO PAIS

y PAZ EQUIDAD EDUCACION

CONSORCIO DIQUE
(@) MINHACIENDA Fondo




Analisis para la restauracion
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Analisis restauracion: soluciones
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Opciones Alternativas (Soluciones Tipo)

A Restauracion del sistema de Bahias y Islas del Rosario y San Bernardino

Al Mantener el caudal en la entrada y redistribuir en las salidas
A2 Reducir el caudal al minimo para la navegacidn con corriente
A2a Entrada agua en Calamar

A2b Entrada agua en conexién con Rio Magdalena ( por el Canal Viejo)
A3 Combinacion de Al yA2

A4 Reducir el caudal al minimo para consumos de agua, sin corriente

B Restauracion del sistema de Ciénagas

Bl Mantener la situacion actual con mejoras locales
B2 Al con conexidon con Rio Magdalena (por el Canal Viejo)
TODOS PORUN
“'&'Ro . *~ (@) MINHACIENDA FOﬂdoavn‘ -
| conn e kA NUEVO PAIS

PAZ EQUIDAD EDUCACION



Model results on t = 01-Jun-2011 00:00

Average Sediment concentration at z=-2 m Average Salinity at z=-2 m
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Mar Caribe

Islas del Rosario

Opcion: nuevo Can
“Bom(

Leyenda

) caudales

Restauracion Bahias

Distrito Turistico

¥ Cultural de arenal gy n Cristobal
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Restauracion Bahias

A1l: evaluacion preliminar

Conectar

Reducir ciénagas
descarga de entre sien
aguay cascada
sedimentos

Conectar
| ciénagas al
CDD/Canal
Viejo

Rovalnprn sy @~ 00kl Gieaieevsessaste
HaskoningDHV X 25
Sk soiety Rl
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Restauracion Bahias

Distrito Turistico g
¥ Cultural de Arenal ‘ n Cristobal
Cartagena de
Canal
'mgucrelal del Dique

Indias

Isla de
Tierra Bomba
Las Pledras SIpTicE
L |
z Bahia de Cq Rio
Mar Caribe Hato Viejo Magdalena
[
T Shad Compuerta wg
gy Zarzol
» Esclusa % k-
iénaga Clciiaga a g
afio ivuafﬂwcs et PaSO de Peces deMachodo 7 T
Lequirica s
o de Barbacoas Esclusa parra barcos locales
Islas del Rosario
e Estacion de energia hydroeléctrica
Matunilla imbote
\Sm«m Rio,
Magdalena
churm
Caio ! Ciénaga
Correa Marfa de Baja

A2 Reducir el caudal al minimo para la navegacion con corriente

Leyenda A2a Entrada agua en Calamar

} caudales
TODOS PORUN
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(@) MINHACIENDA Fondo =
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Restauracion Bahias

Repelon
Embalse
del Guajaro
Villa Rosa ’
Distrito Turfstico &Y
¥ Cultural de renal gy
Cartagena de
Indias

Can
dol pemclusa

Isla de

Tierra Bomba
arces-locales
Las Piedras A
Bahia de C del Dique \
la .0 )
Mar Caribe s Rio
f_::’:?w Hato Viejo Magdalena

WP Evitar
Ciénaga
Jy Zarzol

W s

t a Gamero

Cafio
Lequirica

Ciénaga
Aguas Claras

A
Isos det Rosarlo ookt farbaes Compuerta
cafo Paso de Peces™. .
Matunilla Gambote “r 3 . .
(gheern Estacion de energia hydroeléctrica
Magdalena

anacerroda

Caio !

Ciénaga
Correa Maria de Bajo

Leyenda

A2 Reducir el caudal al minimo para la navegacion con corriente
dal g o
P i A2b Entrada agua en Canal Viejo
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Obras opcion de control en Calamar

TODOS POR UN
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Restauracion Bahias

Embalse
del Guajaro

Distrito Turistico
¥ Cultural de Arenal ‘
Cartagena de

Indias Canal

Isla de
Tierra Bomba

Bahia de C ‘
Mar Caribe .
Compuerta g Hato Viejo \ M,,gda,,la
Compuerta
Esclusa wEviad N
Paso de Peces Esclusa 0
S Tag i Paso de Peegs,
de Machado
- J Esclusa parra barcos locales
Islas del Rosario Bahia de Barbacoas

ambote

\Slncer‘n Rio.

Magdalena

Compuerta ﬂ\_‘
Esclusa

Paso de Peces
Esclusa parra B@t6%1ocales

Ciénaga
Correa Maria de Baja

Leyenda

} — A4 Reducir el caudal al minimo para consumos de agua, sin corriente
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Alternativas Bahias

A4: evaluacion preliminar

W e

Conectar
e ciénagas entresi |/
en cascada

Conectar
# | ciénagas al
| CDD/Canal Viejo
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NUEVO PAIS

PAZ EQUIDAD EDUCACION
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Distrito Turistico
¥ Cultural de

Isla de
Tierra Bomba

N Bahia de Coffimenc
Mar Caribe Rio

Hato Viejo

Caiio <
Lequirica T
Isls del Rosario Bahia de Barbacoos
Cano
Matunill{
Rio,
Magdalena
Qﬂocxumda
Ciénaga
E Maria de Bajo
N B1: Mantener la situacion actual con mejoras locales (connecciones canal —ciénagas)

} caudales

<> Soluciones Ciénagas
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Restauracion Ciénagas

del Guajaro

Distrito Turistico

¥ Cultural de arenat gl _
Cartagena de entrada de agua §
os

Isla de

Tierra Bomba

AMtE de agua

Rio

Mar Caribe Magdalena

Cafo <
Lequirica

Bahia de Barbacoas

entrada de agua

Istas del Rosario
Cano

Matunill{

Nueva conneccion
Rio Magdalena — sistema de Canal

compuerta Rio
Magdalena
65«‘«"!&
( B2:/B¥%¥6n conneccidn con Rio Magdalena (Canal Viejo)

Leyenda

} caudales

<)  Soluciones Ciénagas
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Restauracion Ciénagas

Evaluacion preliminar B1/B2
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Modelacion matematica de inundacion

Legend x| i

Simulation Results -~ | * f ‘
# Flow Module: Level...
Results at Nodes
Results at Reach Seg
Results at Sub Sections
Lateral Flows
Results at Structures
Results at Measureme. ..
Simulation Info at the R..
# Flow Module: Dime...
Nodes
Reach Segments
Structures
# Overland Flow Mod...
Results at History Stati..
Depths (incremental)
Depths (MAP)
Rate Depth Change (M
Levels (MAP)
Velociies (MAF)
Maximum Depths (GIS)
Maximum Levels (GIS)
Maximum Velociies (GL..
Depths (GIS)
Levels (GIS)
Vebciies (GIS)
2D Fiow Analysis Neg...
2D Flow Analysi Time....
2D Flow Analysi Time....

Map <
Network Nodes ®
Network Branches A

Network Data ®
Discharge mean{mis}

EURE U

|

Domain 102 - 10Z: M... -
Z-data (Model)

Domain 102 - 102 A... -
WATERDEPTH(M)

<

I

—
-
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Obra: conexion canal-ciénaga

Conneccion nueva

Conneccion nueva

Mejora la circulacion

Googlc earth

Datum van beeldmateriaal: 2 0 P verh. 5m  ooghoogte 7.20 km ¥

Canal del Digue

Aliviadero (entrada / salida de agua) 7_)1_

[ [ [ [ [ |

—_—
-
~~

Canal del Dique

Nivel de agua aito

Nivel de agua alto

Ciénaga

2
3
H
£
s
8
5
%
H
2

Nivel de agua medio
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Ejemplo obras de control
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Evaluacion del impacto y analisis multi-objetivo:

criterios (1/2)
Aspecto  |criteio

Criterio
CRITERIOS DE OBIJETIVOS
Seguridad contra inundaciones Riesgo de inundaciones

Aspecto

Robustez

Functionalidad Navigacion

Disponibilidad de agua para la
produccién de agua potable
Agricultura

Pesca

Turismo

Ecologia Corchales

I coral

Manglares

I cicnagas

Bahias
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Pasos de la evaluacion del impacto y analisis multi-

objetivo: criterios (2/2)

Disefo

Gestion

Seguridad

Costos administrativos

CRITERIOS DE IMPACTO AMBIENTAL

Trafico & Transporte Accesibilidad

Entorno natural Ecologia

Ruido

Patrimonio cultural
I Aspectos visuales
N Reasentamiento
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