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Área de estudio Parque Nacional Natural Corales del Rosario y San Bernardo .
2011-2012 y 2014
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Barras negras: septiembre de 2011), grises claras: marzo de 2012; grises oscuro: septiembre de 2012. 
Línea punteada horizontal (rojo) muestra el umbral para el parámetro.

Salinidad por debajo del óptimo y 
temperatura casi en el critico. 
Indica mala calidad de agua. 
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Fosfatos(PO4), Nitratos (NO3) y Amonio (NH4), µM

Barras negras (septiembre de 2011), barras grises claras (marzo de 2012) y barras grises oscuro (septiembre de 2012). Línea horizontal roja:  umbral para el parámetro.

Valores TODOS por FUERA DEL UMBRAL, 
indica mala calidad del agua. Aguas 
enriquecidas.



Variable Umbral

Tasa (mg cm
2
 dia

-1
) ≥4

Grano Medio

%CaCO3  >85

SEDIMENTOS

Dep Res Dep Res

4,6 13,8 4,6 10,1

Medio Fino Muy fino Medio

52,1 38,9 55 38

TN TS

Dep Res

3,6 20

Fino Fino

55 24,1

B

Dep Res

2,7 11,7

Fino Fino

57,6 40

A

Dep Res Dep Res

0,8 6,6 2,4 8,3

Muy fino Medio Medio Medio

64,2 48,9 58,6 51,8

GSGN

Dep Res Dep Res

1,4 2 2,1 1,1

Medio Muy fino Medio Medio

56 58 51,5 47,7

PN PS

Dep Res Dep Res

4,1 3,5 12,8 5

Fino Muy fino Fino Fino

56,6 41,1 51,4 43,4

RSRN

Indicadores de estrés en arrecifes de 
coral: caso PNNCRySB
H. Alejandro Henao Castro, M. Sc.

Elvira M. Alvarado Chacón, Dr. Sc.
Esteban Zarza González, M. Sc
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Cobertura de coral vivo- Escala de condición del arrecife (Gomez & Yap 1988)

• >75% excelente condición

• 50-75% buena condición

• 25-50% regular condición

• <25% pobre condición

En general: arrecifes en regular condición

Pero…cobertura no es el mejor indicador porque ignora diversidad, procesos ecológicos (competencia, predación), efectos (disturbio), 
complejidad.

Ejemplo: sitios con >75% cobertura viva  con baja complejidad, con parches mono- específicos no tienen diversidad, hábitats para especies y 
potencial pesquero.





Cobertura de los grupos funcionales de la comunidad bentónica
Milena Marrugo Pascuales y Elvira M. Alvarado Ch
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Porcentaje de cobertura de los grupos funcionales de la comunidad bentónica general (izquierda) y particular (diferentes estaciones, dererecha) del PNNCRSB.

(CE) Corales escleractínios; (H) hidrocorales; (Z) zoantídeos; (A) algas; (G) gorgonáceos; (E) esponjas; (S) sustratos; (C) cianobacterias; (IG) Isla Grande; (R) Rosario; 
(P) Pavitos; (T) Tesoro; (BM) Bajo del Medio; (BJ) Bajo Tortugas.
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Abundancia de las especies de corales duros e hidrocorales encontradas en las estaciones según la profundidad.

somero (0-8 m), medio (9-15 m) y profundo (16-22 m).

32 especies de corales y 2 hidrocorales en las 
6 estaciones y sus diferentes profundidades.

Estructura de tallas de las poblaciones de especies de corales escleractínios del Parque Nacional Natural Corales del Rosario y San Bernardo

Elvira M. Alvarado Chacón, Carlos Olarte, Matías Gómez y Laura Rojas.  Mayo-junio 2014

La dominancia de 

foliosas confirma 

un arrecife, en 

general, plano

LAS MAS ABUNDANTES:

Agaricia spp

Porites astreoides

Montastraea (Orbicella) spp

Colpophyllia natans

Siderastrea siderea



Abundancia relativa (%)
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Cobertura de corales escleractínios adultos y juveniles en zonas arrecifales del Archipiélago Nuestra Señora 

del Rosario
M. Marrugo, A. Henao y E. M. Alvarado. Mayo-junio 2014

Densidad de reclutamiento (juv m-2): 2.04 ± 0.25 

(0.47 - 4.53)

Agaricia sp. dominó en la comunidad (41.13%) 

Porites astreoides (13.90)

Montastraea cavernosa (8.63%), 

Favia fragum (7.19%)
Siderastrea siderea (6.81%) 

Past, Aten, Aaga, Alam
Mfra,Mfav, Cnat, Mcav, Mann, Ssid



RECLUTAMIENTO

Variable Umbral

Reclutas (No x 100cm
-2

) 1,6

Juveniles (No x m
-2

) 2

Rec Juv

A 0,2 1,1

Rec Juv

GN 0,2 2,0

GS 0,5 2,4

Rec Juv

PN 0,2 0,9

PS 2,6 4,3

Rec Juv

RN 0,5 0,9

RS 0,5 2,9

Rec Juv

TN 0,7 0,8

TS 0,5 1,7

Rec Juv

B 0,1 1,3



AGRUPACION DE ESPECIES SEGÚN 
CARACTERISTICAS DE  ESTRATEGIAS DE HISTORIA 
DE VIDA 

S:forma de domo, pólipos grandes, fecundas, longevas 
r: incubadoras, baja densidad esquelética
C: alta tasa de crecimiento, formas ramificadas o foliosas, tamaños grandes



a. b.

c. d.

Diagramas de frecuencia de tallas de colonias de especies de corales escleractínios en arrecifes del

Parque Nacional Natural Corales del Rosario y San Bernardo.

a) Agaricia agaricites, b) Porites astreoides, c) Orbicella faveolata

y d) Orbicella franksi. Círculo rojo indica tallas más grandes; azul, 

tallas pequeñas (juveniles)



FORAM INDEX COMO BIOINDICADOR DE CALIDAD DEL AGUA MARINA BARÚ-I- CORALES DE PROFUNDIDAD 
(CARIBE COLOMBIANO). 

Matias Gomez***, Juan A. Sánchez, Elvira M. Alvarado Ch

% foraminíferos calcificantes simbióticos. 
Especialmente Amphistegina

Mala calidad del 
agua. Pocos 
calcificantes



Como están los arrecifes de las islas?
• Baja calidad de agua para los corales (especialmente reclutas y juveniles). Umbrales sobrepasados en todas las variables. 

• Mayor proporción de grupos de algas que de corales lo que indica condiciones favorables para otros grupos bénticos sésiles

• Cobertura de coral viva por debajo de 30% (condición REGULAR)

• Dominio de grupos de corales de estrategias “oportunistas” .

• Dominancia de tallas medias en poblaciones de especies masivas: no reclutamiento, mortalidad parcial de colonias grandes, con poca 
variación de tallas .

ES OBRA DEL CANAL DEL DIQUE? 

• No todo…pero con la mortalidad de las especies que murieron por enfermedad, la sobrepesca de épocas anteriores a 1980 y con las 
sinergias de TODO lo que viene por el canal  a partir de 1984 y los impactos naturales EL ARRECIFE ESTA RECIBIENDO  EFECTOS DE 
DISTURBIOS TANTO CRONICOS COMO AGUDOS.

• Las altas concentraciones de nutrientes (NO3, PO4 y MO), los efectos del sedimento fino y muy fino , la sobrepesca interfieren en la 
respuesta de las especies y por lo tanto afectan la resiliencia del sistema.

LO QUE NO VEMOS ES QUE LO QUE APORTA EL CANAL HOY, NO ES LO QUE ERA ANTES DEL 84!!! Y ESO TAMPOCO ERA LA NATURAL PARA 
EL ARRECIFE. 

TODOS LOS ARRECIFES ESTAN AFECTADOS POR EL CALENTAMIENTO GLOBAL. 

TODOS LOS ARRECIFES DEL CARIBE SUFRIERON LA MORTALIDAD DE LAS ACROPORA

NO TODOS LOS ARRECIFES RECIBEN TODO LO QUE NOS LLEGA A TRAVES DEL CANAL DEL DIQUE (CADA VEZ MAYOR). HAY PERDIDA DE 
RESILIENCIA. 
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UMBRALES  AGUA Y AFECCIONES EN CORALES



Rangos para 

Adultos

Valores críticos para 

Reproducción/Reclutamient

o

Observaciones

Temperatura (°C) 25-29 y < 35
29 y 31,5; 30 a 31,5 (A. 

palmata)

Estrés oxidativo y apoptosis, en larvas 

de M. faveolata; 8 veces menor 

sobrevivencia de larvas  A. palmata

Salinidad (UPS) > 34 28 (no hay fertilización) y 30
< fertilización 50 % y > deformidades 

embrionarias de 100 %

Fosfatos (µM) 2 a 4 ≥ 1

< fertilización (deterioro calidad 

esperma) y > incremento de 

malformación embrionaria



Rangos para Adultos
Valores críticos para 

Reproducción/Reclutamiento
Observaciones

Amonio (µM) 0,4 y 5 ≥ 1 Disminución fertilización  A. palmata

Nitritos (µM) 0,075-0,1 0,095

No es muy claro el efecto, pero 

aparentemente incrementa la 

cantidad de oocitos, no obstante, 

son de tamaños pequeños y no 

viables (Loya et al. (2004)

Nitratos (µM) 0,05-0,25 y 5 
> 5 y 9,96 a 24,18 de nitrógeno 

total ()

mortalidad en 24 h. Combinados con 

sedimentos finos, afectan con mayor 

intensidad la sobrevivencia reclutas



Rangos para Adultos

Valores críticos para 

Reproducción/Reclutamien

to

Observaciones

Materia Orgánica (mg/L) 1 a 32 
2,7 ± 0,6 y 4,1 ± 0,5 mg m-2

d-1

< fertilización porque < tamaño oocitos; 

no aptos para fecundarse

Sedimnetación/resuspensión

(mg cm-2 d-1)
≤ 10 1 a 11,7

Ahogamiento y disminución 

sobrevivencia de reclutas

Tamaño de partículas 

sedimentos
depende de la especie < 125 µm

> absorción de luz (Kirk, 1985) y 

nutrientes (Wolanski et al., 2003); 

forman nieve marina lodosa con 

efectos más nocivos para los reclutas 

(Fabricius y Wolanski, 2000; Fabricius et 

al., 2003)

Carbonato de calcio (%) > 90 ----- -----


