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1. Aspectos de organizacion del tema ambiental

Reuniones ANLA — CORMAGDALENA - fondo de Adaptacion
Trabajo conjunto con Pargue Nacionales

Permisos

Contenidos del Plan de Manejo Hidrosedimentologico - PMH

o 0T o

2. Avances a la fecha (Linea base preliminar - aspectos generales)

Q

Analisis biotopos — Cartografia diacrénica
b. Sintesis ambiental — (componente bidtico) Revision informacion
secundaria
- Ambiente marino
- Ambiente terrestre
c. Ajuste puntos de muestreo (comunidades - sistemas) — Trabajo
de informacién primaria
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3-4 reuniones de homologacién trabajo conjunto con ANLA vy
Fondo de Adaptacion

Definicion de esquema de trabajo bajo lineamientos de Guia de
estudios ambientales del MADS (2010)

Necesidad de definir un plan de manejo ambiental con dos
enfoques: Uno general del proyecto (gestion ambiental) y otro
para las obras (mitigacion, compensacion manejo de impactos
ambientales)

Supervision de ANLA respecto de contendidos de PMH y PMA
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En conjunto con el personal de PNNCRSB y con
el acompafiamiento y guia de pescadores de la
zona, se identificaron los bajos y ecosistemas
distribuidos en el drea de influencia del
proyecto, explorando las areas frente a Bahia
de Barbacoas y Sabanetica.
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PERMISO DE COLECTA
Resolucion 532 de mayo 27 de
2014
ANLA
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Origen del concepto Biotopo

1877; Mobius generod el concepto de
Biocenosis para referirse a la comunidad
bidtica de fauna y flora que viven en una
comunidad interdependiente (Keller and
Golley,2000).

1890-1900; un colega de Mobius, genero
el término Biotopo para referirse a los
factores que determinan las condiciones
para la existencia de la Biocenosis(Dahl,

1908).
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Ejemplo 1

-

i Ecosistema 2
| Ecosistema 1

Biotopo 4
Biotopo 3

Biotopo 2 Biotopo 1

Biotopo 1
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Leyenda del Mapa de ecosistemas de
Colombia 2008

e e Ecosistemma = Cobertura + Bioma + Region

5 3
--------

~ — Fenosistema Criptosistema ~ Contexto
-~ORmos Geografico
O] [:)

Bosque del Zonobioma Seco Tropical del Caribe = Bosque seco tropical

Bosque del Orobioma Alto de los Andes= Bosque alto andino o Bosque de niebla
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Descripcion

/ Habitat o Factores fisicos \

Geologia Geomorfologia

Hidrologia Topografia

Suelo I Batimetria

Calidad del agua

/

Socio Cultural

Uso del Suelo

Valores Culturales

k CIimaJ)

Ecosistema y Biotopo

Infraestructura

.

Valor econdmico

Comunidad o Biocenosis \

Composicién Diversidad

Riqueza Dominancia
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Leyenda del Mapa de Biotopos del Canal del Dique

Biotopo = Cobertura + Bioma

Analisis

£ o idad

Compaosicion | | Diversidad

Bosque del Zonobioma Seco Tropical del Caribe

] Riqueza | [ Dominancia l
\

Ecosistema v [BE

Habitat

'[Gmg,-,usmw- " i ] Tejido urbano discontinuo del Helobioma del
Topogratia] <———> Magdalena Caribe
[suelo]  [Batimetria [infraestructura ]

_ _Eahdaddcl agua |V3|0Fecmmicu|

Tejido urbano discontinuo del Halobioma del
CRIPTOSISTEMA Caribe

* Las convenciones corresponden a las dispuestas por el ANLA
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Nivel de detalle

Google Earth  y  RapidEye
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Resolucion radiométrica de 16 bits
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Fotografias

Corcho
Mosaico de pastos y espacios naturales

Zona pantanosa de herbdceas

Canal
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CONVENCIONES TEMATICAS CONVENCIONES BASE 1:700.000
7.5 15 30
) direas e estutio vins 1 1 1 1 L L L1

— Canal Limila maunicipal Kildrmeliros

@ Fio Magdakena

B

= | irnile depariamentsl
Cranage serciin

Fuente: Carlografla Base
BRAL 1100 O

SISTEMA DE COORDENADAS
MAGNA Calomibes Bogots
Proyeccidn: Transverse Mercator
Merdkano Cantal: -74 07750
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CONVENCIONES TEMATICAS CONVEMNCIONES BASE 1:700,000
D 7.6 15 30
O Aaws o st Via N Y T TN NN TN T T |
— Canal Limpe muncpal Kiametros
W PN =L depatsesl [ SISTEMA DE COORDENADAS
Fesnbe Calografia Base E‘m‘“‘*“‘.f“'r'“'“ Bugna v
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Ecosistemas He_244_ Mosaico de pastos con espacios naturales

Del Halobioma del Caribe | He_311125, Corchal

P Ha_112, Tejido urbano discontinuo | He_312221, Manglar abierto bajo
Ha_1211, Zonas industriales He_3232, Vegetacion secundaria baja
Ha_1423, Areas turisticas . He_333, Tierras desnudas y degradadas
Ha_311122, Manglar denso alto - He_4111, Zonas pantanosas herbaceas

- Ha_311221, Managlar denso bajo He_4112, Zonas pantanosas arbustivas
Ha_312221, Manglar abierto bajo - He_512, Lagunas, lagos y ciénagas naturales
Ha_3311, Playas B He_513, Canales
Ha_333, Tierras desnudas y degradadas I He_5141, Embalse
Ha_421, Pantanos costeros He_5144, Estanques para acuicultura terrestre
Ha_423, Sedimentos expuestos en bajamar Del Zonobioma seco tropical del Caribe

" Ha_513, Canales B zo_ 112, Tejido urbano discontinuo

l_ Ha_5143, Estanques para acuicultura marina - fo_ 2232, Palma de aceite

[ Ha_521, Lagunas costeras Zo_231, Pastos limpios

Del Helobioma del Magdalena Caribe P zo_232, Pastos arbolados

B He_112, Tejido urbano discontinuo 7 Zo_233, Pastos enmalezados
He 243, Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales - Zo_242, Mosaico de pastos v cultivos

B e_1211, Zonas industriales I Zo_244, Mosaico de pastos con espacios naturales
He_2213, Platano P zo_31121, Bosque denso bajo de tierra firme

- Zo_314, Bosque de galeria y/o ripario
Zo_3232, Vegetacion secundaria baja

- Zo_333, Tierras desnudas y degradadas
Zo_512, Lagunas, lagos vy ciénagas naturales
Zo_513, Canales

- Zo_5144, Estanques para acuicultura terrestre

- He_2231, Otros cultivos permanentes arboreos
He 231, Pastos limpios
He_ 232, Pastos arbolados

| He_233, Pastos enmalezados

I He_242, Mosaico de pastos y cultivos

GOMEZ CAJIAO
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Cartografia diacrénica de biotopos

La cartografia diacronica corresponde a |la
espacializacion e identificacion de patrones de
cambio biofisico a traves del tiempo, para lo cual
se utiliza un Sistema de Informacion Geografico
— SIG el cual provee las herramientas necesarias
para caracterizar y cuantificar la complejidad de
los patrones espaciales y temporales del uso del
suelo (Steve et al., 2008)
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200%
180%
160%
140%
120%
100%
80%
60%
40%
20%
0%
-20%
-40%
-60%
-80%
-100%
-120%
-140%
-160%
-180%
-200%
-220%
-240%
-260%
-280%
-300% py
codigo | 111 | 112 | 131 | 231 | 232 | 233 | 262 | 2e3 | 244 | 311 | 312 | 313 | 314 | 35 | 322 | 331 | 333 | a1 | a4 | s12 | 514 | s | s23
mDe 1986 a 1997 | 17,64% | -12,36% | 100,00% | 33,69% | 7,63% | 66,24% | -7,60% | -32,16% | 27,50% |-185,27%| -0,68% | 71,41% |100,00% | 0,00% |-22,30% |-113,43%| 26,50% | -38,68% | 22,44% | 6,04% | 0,00% | -2,69% |-750,00%| 0,00%
= De 1997 a 2006 | 20,62% | -96,30% | 3,09% | 39,78% | -32,97% | -3,80% | 15,76% |-189,24%| 14,73% | 74,51% | -22,12% | 47,27% | 40,00% | 100,00% | 9,57% | 44,98% | -29,56% | -49,34% | 81,78% | -11,27% | 100,00% | 6,47% | 69,33% |100,00%

= De 2006 22010 | 1,42% 4,34% | 46,05% | 63,42% | 75,80% | 65,59% | -38,50% | 49,67% | -64,58% | -33,39% | 24,08% | -4,02% | 95,96% | 2,26% | -11,43% | -48,45% | -28,49% | -87,68% | -41,56% | 13,79% | -1,05% | 3,74% | -68,98% | 200,00%
® De 1987 a 2006 | 35,54% |-111,00%| 100,00% | 85,39% | 70,28% | 87,94% | -25,54% | -92,41% | -1,75% | 3,00% 6,66% | 84,32% |100,00% | 100,00% | -23,23% | -74,32% | -22,36% |-288,69%| 80,00% | 9,87% |100,00% | 7,54% |-340,60%|100,00%

Cadigo
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Mapas de cambio 1970 a 1980

Cambio de cobertura

| Bosques y dreas seminaturales a Superficie de agua
- Bosques y dreas seminaturales a Temtorios agrico
- Bosques y dreas seminaturales a Terntorios artifi

Bosques y dreas seminaturales a Areas humedas

- Superficie de agua a Bosques y dreas seminaturales
B superficie de agua a Territorios agricolas
- Superficie de agua a Territonos artificiados
N Superficie de agua a Areas humedas
- Territorios agricolas a Bosques y Areas seminatura
- Ternitorios agricolas a Superficies de agua

Territarios agricolas a Territorios artificiados

- Areas humedas a Bosques y dreas seminaturales
- Areas humedas a Termitorios agricolas

4 Terntorios artificiados a Bosques y dreas seminat

7 | Territorios artificiados a Teritorios agricolas
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Matriz de cambio de 1970 a 1980

CAMBIO A 1997
8
e
2 g
2 2 ®
8 < 3
8 5 2| 8
& s gl=
2 2| c
O . HHE
° 4 S 3 S B ol 51 35 jd
° 2 2 = ] 3 € « slel® El
2 k= £ 3 3 3 ° 2 P g 2| ¥l 3
£ 5| = 8 > 3 > 2 3 s |3 3|s| 32 3
s R 5 @ 2 8 > <3 3 £ s > szl 8] &
2 5 S 3 I 4 ] 14 > = 2 s alslgl=sl>15|8|8]+%
o o g @ k] o ® 3 Q e 4 2 ] 5] 21l el23lsgls]ls]ls]| s
s s g2 s e 5 S 5 E] E; 5 £ e |e2lzls|cl8)2%]¢g]8
3 3 3 g 2 £ S k- 3 ® ® 2 s ° slglels]l<l>]¢8]8]g
5132 3 s H ] 8 g s s s | = o I I A Y A A R
o o @ 2 3 8 5 2 3 S E S w S k7 glelalSlSl=]2S]38]|¢T
Bl - < o hei het 2 3 I =3 = =3 5 =3 3 slElelels|3l3]¢] s
2, 2, < 71 71 7 3 8 3 2 2 2 5 2 2 slslslel2|el2]5]E
Cobertura & & 2 S S & 2 2 2 2 < I = I S I i £
94 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0
Tejido urbano continuo
16 46 [ 0 0 2 0 0 0 0 2 0 0 0 34 [ 0 [ 0 [ 0 0 0 0
Tejido urbano discontinuo
Zonas de extraccion minera 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o [o [o o Jo fo o [o [o
1 0 0 0 0 0 38 16 4 0 4 0 0 0 6 0 32 |o 0 0 0 0 0 0
Pastos limpios
1 0 0 0 51 0 0 2 42 0 2 0 0 0 2 0 0 [ 0 [ 0 0 0 0
Pastos arbolados
Pastos enmalezados 0 0 0 6 0 41 0 0 18 0 3 0 0 0 32 o [o [o o Jo fo o [o o
Mosaico de pastos y cultivos 0 0 0 1 2 3 61 20 3 0 1 1 0 0 4 o |4 Jo Jo Jo Jo Jo Jo |o
[ 0 [ 1 0 1 20 32 9 0 5 0 0 0 11 [ 21 |o 0 [ 0 0 0 0
Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales
0 0 0 6 0 4 1 5 52 1 14 0 0 0 12 0 6 0 0 0 0 0 0 0
Mosaico de pastos y espacios naturales
[ 1 [ 0 0 [ 0 0 8 25 26 14 0 0 24 [ 1 [ 0 [ 0 [ 0 [
o | Bosque natural denso
%
& [Bosque natural fragmentado 0 0 1 1 0 1 1 2 8 0 59 1 0 0 19 1|7 0 0 0 |o
a 4 0 0 0 0 1 0 0 9 0 18 55 0 o] 0 0 12 |o 0 0 0 0 0 0
= Bosque ripario
>
E 0 0 [ 0 0 [ 0 0 [ 0 [ 0 0 0 0 [ 0 [ 0 [ 0 0 0 0
& Manglar
2 [8osque plantado 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o Jo Jo Jo Jo Jo Jo o [o
© [ arbustos o matorrales 0 0 0 1 0 2 6 3 15 0 16 0 0 0 48 o |8 o [o o [o o o [o
0 0 0 6 0 2 0 2 0 2 8 0 0 0 0 19 |48 |o 0 0 0 0 0 11
Playas, arenales y dunas
2 0 [ 1 0 [ 4 4 23 0 5 0 0 0 13 [ 48 |0 0 [ 0 [ 0 0
Tierras desnudas
0 0 0 0 0 0 16 1 0 0 0 1 1 0 1 8 0 71 |1 0 0 0 0 0
Zonas pantanosas
[ 0 [ 0 34 [ 0 0 [ 0 [ 0 0 0 0 [ 0 0 66 |0 [¢] [ 0 0
Vegetacion acuatica sobre cuerpos de agua
0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 99 |0 0 0 0
Lagunas, lagos y ciénagas naturales
Embalses y cuerpos de agua 0 0 0 0 0 ) 0 0 0 0 ) 0 0 0 0 o Jo Jo Jo Jo Jo Jo o [o
0 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 97 |0 0
Lagunas costeras
94 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mares y océanos
Estanques para acuicultura 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o Jo Jo Jo Jo Jo Jo o [o
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ldentificacion de los direccionadores de la
transformacion

Paisaje
1 Estructura |

~ Composicién
Configuracidn

Direccionadores de la Transformacion Flujos de materia,

ﬂ - Funcién energia, informacion
Expansion
Extension de la Agricola Extraccion de Otros Factores
= Infraestructura *Cultivos Madera *Predisposicion de factores
E *Transporte Permanentes Comercial ambientales
= *Mercados *Cultivos *Lefia combustible *Direccionadores biofisicos
& *Asentamientos transitorios *Postes de madera i | (fuegos. pestes. inundaciones)
ey *Servicios Piblicos *Cria de Ganado *Produccién de i *Eventos sociales en cadena
= *Compailias Privadas *Colonizacion carbon i {gnerra, revolucidn, desorden
5 i social)
| | -
E 3 L]
{ T e |
Factores Factores Factores Factores Politicos Factores
Demograficos Econdmicos Tecnoligicos Institucionales Culturales
s[ncrementos naturales Crecimiento deal Cambio técnico — *Politicas Formales A ctiledes Publicas,
*Migracion mercado agricola *Clima Politico Valores v Beneficios
*Densidad Poblacional *Estructura Econtmica *Factores en la {corrpcion, manejo) *Comportamiento
*Distribucion *Urbamzacion e produccion *Derechos de individeal v del hogar
Poblacional Industrializacidn agricola Propiedad
*Ciclos de vida *Variables especiales
(precios, rentabilidad)
Causas Subyvacentes
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Correlaciones entre cambio de
biotopos con factores direccionadores

\ y =-231,16x + 2696,3
@ 2500 R%=10,7845

S oo LN

'® 2000 \ Deforestacion (Ha)

Lineal (Deforestacién

500 \-\ e

“ 1000

Distancia a las via




.2a Anahsus’blbﬂtopos —Ca rtografla == ______CONSORCIO DIQUE

; 2
d 1aC rO nli‘a < : xR E';‘;ﬁl.,..ng% GOMEZ CAJIAO

CARTAGENA / -
DE A
INDIAS

=10°0'0"N




CONSORCIO DIQUE

5,

“~ Royal

HaskoningDHY

Enhanci Socfety Tamathes

CARTAGENA
DE '

=10°"0'0"N / 10°0'GAN =
£ / / . ‘
5 P D 1
.. o S an 75 \._.;&‘_»-x 1 1 AL
QLB e PR —

GOMEZ CAJIAO




2a AnalrSIs bm,tepes Cartografla _; =< CONSORCIO DIQUE

“ o 2
oyal
dlacronlca a-r ' Pl 0N | GoMEZ CANAO

CARTAGENA /
INDIAS

=10°0'0"N




F Ay el -3 :
ZakAn__ahSIS biotopos — Cartografia -~ .. CONSORCIO DIQUE

(] - Vé [J 4 q»’ﬁm,-al .
diacronica o < - =% Haskoning®HY | GOMEZ CAJIAO

Década de los 90°

3 54 PN i ey e 7

CARTAGENA
DE >
INDIAS 3,

=5

=10°0'0"N




2a AnalrSIs bm,tepes Cartografla _; =< CONSORCIO DIQUE

q‘& 1 -
i
dlacron ICa -q» ‘ -' ' HaskoningDHY | GOMEZ CANIAO

a

CARTAGENA
DE :
INDIAS§

L 10°00'N &, / o A ) S 10°0' A=
. = o - o'r
N ‘H;‘_,k ) A ;
Tz i) .,H
e I




fondo |

-

[ o

Area de estudlo SCD

] N, *.TS‘U"M '-.I L

'\.‘r -
|'I
S
-
S 1 "
CONVENCIONES BASE 1:1.000.000
::“" T o 10 20 40
e Wi L 1 i L 1 ]
LOCALIZACION GENERAL DEL Cogon deagen " Limils muni; sl Hildrmelros
DE ESTUDIO ; iaﬂl —amile e parlmenisl SISTEMA DE CODORDEMNADAS
e L T -rs el Hhmm:f#wu:hmw
T o — r«mmwﬂ i?d_uarsu

L.

CONSORCIO DIQUE

M haaaae .7" ‘, ""' ':'.?‘4 ) . ° 5 i .~
o : 2b. Smte5|s--amb_|enta_l R . =

HaslkoningDHY

Desemboca en la bahia de Cartagena
por la boca Pasacaballos, en la bahia
de Barbacoas por los cafos Lequerica
y Matunilla, y mas hacia el sur por el
caino Correa (Cafios Matuna, Luisa,
Portobelo y Boca Cerrada)

FUENTE: Proyecto Restauracion del Sistema del Canal del Dique (2014).

(Aguilera, 2006; Mogollén-Vélez, 2013)
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Res u Ita d OS Las épocas climaticas son regidas por los movimientos
. latitudinales de |la Zona de Convergencia Intertropical
CLIMATOLOGIA

(ZCIT) -

Temperatura ambiente | media mensual | 26,3 - 29,0 °C

Presion atmosférica | 1016 y 1003 hPa

Precipitacion

300 - 2000 mm. Media septiembre y octubre los mas
' lluviosos con promedios de

anual 1200 mm 111y 128 mm

Humedad relativa

media mensual multianual 61,6 %

maxima 87 %

Viento

Predominio de vientos alisios del norte y noreste en la época
seca y de los vientos del sur - suroeste en la época humeda

Radiacion solar | Promedio entre 5,0 - 5,5 kWh m-2
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Resultados

OCEANOGRAFIA

De tipo semidiurno, amplitud promedio entre 17 y 42 cm. Maxima 50 cm.
Mareas | Cada 24 horas ocurren dos mareas altas y dos bajas y cada 28 dias se
(SHoMm) | presenta una sola pleamar y una sola bajamar

Muestran claramente la influencia
de las condiciones meteorologicas y
las variaciones temporales del mar
Caribe

Dos temporadas de alturas maximas,
Oleaje | separadas por un periodo de alturas
minimas, mas o menos marcadas

1. Corriente del Caribe desde la superficie hasta aproximadamente
160 m de prof. hacia el occidente

2. Contracorriente Panama-Colombia hacia el oriente, con
intensidades que varian con la profundidad

3. Corriente profunda del Caribe que presenta un lento movimiento
hacia el oriente sobre el talud y el fondo abisal

Corrientes
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Resultados
OCEANOGRAFIA Variables fisicas y quimicas

Temperatura, salinidad y transparencia dentro de los valores
propios de sistemas costeros con marcada influencia continental

Las variables fisicoquimicas y nutrientes
presentan una marcada temporalidad
climatica, debida a la influencia de aguas
continentales provenientes del Canal del Dique

Se evidencia la entrada
significativa de nutrientes
desde el Canal del Dique

Es de destacar que las mayores variaciones en los
registros fisicoqguimicos han sido atribuidos a |la
influencia de los eventos El NIno y La Nina (El
Nifo Ocilacion del Sur - ENSO).
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COBERTURA CARACTERIZACION IMPORTANCIA
Manglar Estdn presentes las cinco especies de mangle del Caribe: mangle | Multiples funciones y servicios ambientales, tales como habitat de especies de
colorado o rojo (Rhizophora mangle), mangle bobo (Laguncularia | singular interés, como el “caiman” (Crocodylus acutus), amenazado de extincion en
racemosa), mangle de humo o negro (Avicennia germinans), mangle | el pais; proteccidn de la linea de costa y, el mayor valor ecolégico y econdmico de
zaragoza (Conocarpus erecta) y mangle pifiuelo (Pelliciera |los manglares, reside en su funcidén dentro de la productividad pesquera.
rhizophorae)
Corchal Comunidades boscosas desarrolladas en vegas y terrenos con | Este Bioma esta constituido por planos de sedimentacion de lodos y sedimentos

encharcamiento permanente o periodos prolongados de inundacion
dulceacuicola. Se puede destacar para este bioma la dominancia de
las comunidades de “corcho” Pterocarpus officinalis, las cuales a su
vez se encuentran asociadas con bosques de "cantagallo" (Erythrina
fusca), los cuales tuvieron una mayor expansion, pero han sido
sucesivamente eliminados. Igualmente se encuentran en estos
bosques, individuos de "suan" (Ficus dendrocida).

finos sometidos a inundacién periddica, en los que se presentan coberturas de
bosque donde el manglar progresivamente cambia a vegetacién de pantano de
agua dulce. Su importancia radica en la alta produccidon de follaje, la cual es basica
para la producciéon pesquera

Bosques ripario

comunidades vegetales, que se desarrollan a lo largo de quebradas y
arroyos permanentes o temporales, donde puede almacenarse
cierta cantidad de agua disponible para la vegetacion a lo largo del
afio y donde los suelos tienden a ser mas profundos

Habitat de fauna y corredores bioldgico entre ecosistemas.

Vegetacion
secundaria del
Zonobioma seco del
Caribe

Cobertura bastante intervenida de los originales bosques secos. Se
estima que la cobertura del bosque seco del pais es del 1,5 % de su
cobertura original. Las especies mds frecuentemente registradas en
las primeras salidas de campo son; naranjito (Crataeva tapia), roble
(Tabebuia rosea), uvito (Cordia dentata), trupillo (Prosopis juliflora),
ceiba bonga (Ceiba pentandra), hobo (Spondias mombin), entre
otras.

Producciéon de madera; produccién de frutos; proteccion e enriquecimiento del
suelo; proteccion, refugio y alimentacién de animales silvestres; fijacion de
carbono y produccidn de oxigeno; belleza escénica; plantas medicinales y otros
(taninos, papel, artesania, etc).
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MANGLARES

En términos de extensidon, el manglar se vio favorecido por la formacidon deltdica que se origing,
coadyuvando al aumento y desarrollo de nuevas masas arbdreas de mangles.

La dindmica de cobertura de los manglares ha variado significativamente, en gran parte las areas
pristinas desaparecieron, sobre todas aquellas que se ubicaban en la parte mas interna de la antigua
Ciénaga de la Matuna, donde en la actualidad tan sélo se registran formaciones heldfilas, herbaceas de
aguas “dulces”, dados los aportes de agua dulce y sedimientos, provenientes del Rio Magdalena, en
donde otrora fueran asociaciones de manglar y aun hoy se evidencian vestigios. La zona intermedia de la
Ciénaga de Matuna donde habia islas y agua, se sedimentd y en la actualidad tiene cobertura de manglar,
en lo que son los alrededores de ciénaga Honda

Si se compara el registro historico
con uno actual y se superponen,
se podria concluir que mas o
menos, el borde actual de la
ciénaga de Juan  Gdmez,
correspondia hace 200 ainos, al de
la Ciénaga de Matuna y como era
salobre, entonces poseia manglar,
de ahi algunos relictos vestigiales
que aun se observan
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Los manglares del Delta del Canal del Dique :

- Aportes importantes de agua dulce, con sobrecarga de nutrientes y
sedimentos, provenientes de este brazo artificial del Rio Magdalena.

- Dichos aportes ha generado unas condiciones particulares favorables
en los factores abioticos que determinan no sélo la existencia del
ecosistema de manglar, sino un gran desarrollo, semejantes a otras
areas (Ciénaga Grande de Santa Marta y Bahia de Cispata (Antiguo
Delta del Rio Sinu)

- Sistemas alterados: Los mas afectados son los que se encuentran en
la Punta de Barbacoas, donde gran parte de los cafios originales han
sufrido el taponamiento y pérdida de sus flujos, evitando que las
aguas dulces del continente lleguen hasta este complejo,
propiciando procesos de recalentamiento e hipersalinizacion en sus
aguas internas conllevando a la muerte de mangle, mientras que los
qgue aun subsisten crecen de manera achaparrada y con escasez de
follaje.

- Condicioén similar pero menos dramatica, ocurre con areas alteradas
en los manglares de los alrededores de las ciénagas de Arroyo
Hondo, Guaranao y Arroyo de Plata

- Estas interrupciones o disminuciones de los flujos de agua son
debidos a la sedimentacion que afecta a la mayoria de cuerpos de
agua del Delta y a las desviaciones o “correcciones” a las que han
sido sometidos cafios y flujos laminares para el desarrollo de la
actividad camaronera
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CORCHALES

El corchal es la asociacion vegetal dominada por la especie corcho
(Pterocarpus officinallis), la cual se desarrolla en condiciones de inundacion
de agua dulce, es poco comun encontrar masas continuas de esta asociacion
lo cual justificd darle a esta area el caracter de Santuario de Fauna y Flora en
el SINAP. Los corchales, y en menor medida los manglares, dependen de
suficiente agua dulce para poder desarrollarse.

El agua dulce del corhal proviene, principalmente, del Cafio Correa y sus cafios laterales: Rico, Pablo, Portobelo (o Burro) y
Orinoco. El Cafio Correa se origina por bifurcacion del Canal del Dique. El Canal del Dique es un brazo construido del rio
Magdalena. Por lo tanto gran parte del agua dulce del corchal proviene del rio Magdalena y debe al Canal del Dique su

existencia..

Con el cierre de algunos cafos el acceso del
agua dulce hacia el interior del Santuario ha
disminuido. Solamente cuando hay altas niveles
de agua en el Canal del Dique entra agua dulce
en gran parte del Santuario.

Esta situacion ha hecho que parte del corcho
haya sido desplazada por los manglares al
presentarse mayores concentraciones salinas.
Por otra parte, la condicion dulceacuicola donde
se desarrolla el corcho, hace que en muchos
casos se cambie el uso para establecer cultivos
agricolas especialmente arroz.

“corcho “ (Pterocarpus officinallis) afectados por la salinizacion
de las aguas a causa del tamponamiento de Cafio Rico

IM

Cultivos de arroz presionando al “corchal” en Cafio Rico
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FAUNA'Y ECOSISTEMAS DEL AMBIENTE MARINO

Fitoplancton 124 especies

En general, los resultados de estos estudios indican que las
diatomeas y los dinoflagelados son los grupos dominantes

Variaciones a nivel temporal
Las mayores abundancias y riquezas se
presentan en la época de lluvias, como
resultado del aporte de sistemas
continentales
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FAUNA'Y ECOSISTEMAS DEL AMBIENTE MARINO

Fitoplancton 145 taxa La mayor riqueza se puede encontrar en época
de transicion, seguida por seca y lluvias

Abundancia

Las mayores abundancias se
presentan épocas de lluvias
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Variacién espacio temporal de la abundancia de especies

con amplia distribucion y frecuencia durante el 2006.
FUENTE: Orozco et al. (2008)
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FAUNA'Y ECOSISTEMAS DEL AMBIENTE MARINO

Ictioplancton

Categorias de abundancia de ictioplancton colectado con malla de 300 um registradas en la

entre Cartagena e islas del Rosario.
FUENTE: Manjarrés et al. (2005)

. BIOMASA DE

EPOCA DE MUESTREO 2 0OPLANCTON LARVAS DE PECES HUEVOS DE PECES
Julio de 1995 >120 g 1000 m" 301-1000 10 m* 301-1000 10 m*

Octubre '{‘;;;embre de >70 g 1000 m? >1000 10 m <300 10 m?

Abril de 1996 30-70g 1000 m?3 301-1000 10 m™ 301-1000 10 m™
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FAUNA'Y ECOSISTEMAS DEL AMBIENTE MARINO

Ictiofauna : Asociadas a ecosistemas marinos

106 especies

Arrecifales y pastos marinos

Aunque se presenta informacion desde hace cuatro décadas, es muy
dispersa temporal y espacialmente, asi como diferentes en metodologias y
esfuerzos de muestreo, lo que dificulta que la informacion sea comparable

y replicable.

A excepcion del trabajo que viene realizando el SIMAC del INVEMAR, el
cual presenta una serie de tiempo de década y media, realizada con una
metodologia estandarizada para todo el Caribe Colombiano, que permite

hacer la comparacion con otros ecosistemas coralinos, sin embargo la
informacion esta disponible a nivel de familias y de manera general y en
periodos puntuales anualmente, limitando el conocimiento que se tiene

de las comunidades icticas en el area
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FAUNA'Y ECOSISTEMAS DEL AMBIENTE MARINO

Tortugas marinas

Hay por lo menos 27 playas de anidamiento incluidas tanto en el PNN Corales del
Rosario y San Bernardo, como en zonas aledafas, lo cual evidencia condiciones
aptas para el repoblamiento natural, especialmente de Eretmochelis imbricata

(tortuga carey), especie que se encuentra en peligro critico, y que en la zona ha
registrado bajas densidades de nidos

El area marina comprendida en el estudio, presenta
un gran potencial ecologico para el desarrollo de
poblaciones de tortugas marinas
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FAUNA'Y ECOSISTEMAS DEL AMBIENTE MARINO

Corales

1989

= Coral vivo
= Algas

® Esponjas
= tros

® Sustrato abiotico

-

esis ambiental

1985
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u Coral vivo
= Algas

= Esponjas
B Hros

= Sustrato abiotico

2001

® Coral vivo
- Algas

= Esponjas
= (nros

= Sustrato abictico

2005

® Coral vivo
u Algas

® Esponjas
® Otros

® Sustrato abiotico

7.13

2007

= Coral vivo
= Algas

® Esponjas
W (Kros

® Sustrato abiotico

4.42 187431

2010

= Coral vivo
= Algas

® Esponjas
= Otros

® Sustralo abiotico

Cobertura (%) de las principales categorias del sustrato arrecifal en las islas del Rosario

en los afios 1985, 1989, 2001, 2005, 2007 y 20009.
FUENTE: Alvarado et al. (2011).

GOMEZ CAJIAO
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FAUNA'Y ECOSISTEMAS DEL AMBIENTE MARINO

Corales 60

]

En general histéricamente se evidencia un deterioro en los
arrecifes en las islas del Rosario desde |la década de 1980
donde no sdlo hubo una reduccion de la cobertura coralina
sino también un cambio gradual en el paisaje arrecifal
donde se presentd un reemplazo en la dominancia de las
especies de corales, es decir, especies del género Acropora
fueron reemplazadas por los géneros Agaricia,
Montastraea y Porites y las algas son actualmente el grupo

predominante del sustrato
FUENTE: NAVAS-CAMACHO et al. (2001)
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FAUNA'Y ECOSISTEMAS DEL AMBIENTE MARINO

Corales Causas de Deterioro

Se han presentado por lo
menos 25 ENOS

* Huracanes
e Calentamiento del agua por Evento Nifho
e Enfermedades
e Mortandades

* Explosiones demograficas

Las principales causas del deterioro son naturales como:

1983 se registro un

CAUSAS ANTROPICAS
e Deforestacion

e Desarrollo costero
e Polucidon (Aumento nutrientes)
e Sobre-explotacion de recursos
e Turismo, entre otros

Uso de artes de pesca indebidas
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FAUNA'Y ECOSISTEMAS DEL AMBIENTE MARINO

Pastos marinos

COBERTURA DENSIDAD No. ESPECIES
LUGAR FUENTE
(%) (m?) MACROFAUNA
Bahia de Cartagena 70-98 164,8 Londofio (1974)
, Castillo-Torres

Bahia de Cartagena 15-80 382,5-502,5 (2002)
Bahia de Cartagena 382-455 19 Diaz et al. (2003)
El Varadero, Isla Hidrocaribe Ltda.

Abanico (promedio) 28,7 60,06 (2011)

Al parecer entre 1974 y 2002 los pastos marinos han reducido su cobertura,
mostrando una reduccion y degradacion del ecosistema en el tiempo, lo cual
es confirmado por el estudio de Diaz y Gdmez-Lopez (2003)
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FAUNA'Y ECOSISTEMAS DEL AMBIENTE MARINO

i il ke el e il

Gt

Pastos marinos | |!

1IN
1

T
W

Evidencias de la
reduccion de la
extension y cobertura a

lo largo del tiempo'y 4
gue se ha venido |
acelerando en las
ultimas décadas

TN
n

L ZONA INDUSTRIAL DE MAMONAL

1T
L

T T
WEewW 4 YW

Distribucion de las praderas de pastos marinos delimitadas por areas negras en la bahia de
Cartagena. En el periodo de 1930-45 (a). Imagen Landsat TM de febrero de 2001 y la tonalidad

clara en el agua denota la turbidez producida por las descargas del Canal del Dique (b).
FUENTE: DIAZ y GOMEZ-LOPEZ (2003).
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FAUNA'Y ECOSISTEMAS DEL AMBIENTE MARINO

Pastos marinos

' Causas de Deterioro

Expansidon del complejo industrial de Mamonal en las décadas de
1950 y 1960, que pudieron extraer extensiones de pastos marinos por
Dragados la remocion, relleno de terrenos, tala de manglar y el dragado del
fondo para permitir la entrada de embarcaciones de mayor calado y
los vertimientos de aguas industriales

Enfermedades

Entre las funciones que tienen los PM es
Impactos naturales formar terrazas y estabilizar el sedimento,
pero si las tasas de sedimentacion son muy
altas, los pastos son enterrados inhibiendo el
Sobrepesca desarrollo y reproduccion

Eutroficacion
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FAUNA'Y ECOSISTEMAS DEL AMBIENTE MARINO

Macroinfauna bentdnica de fondos blandos

Densidad (ind./m?)
h
h
—_—
h
_.

!

Y ~ ~ .
2 Q Q 2 s 0 2 2
& & & & & d o &
& <@ 28 A) ¥ A° ° ®
da(’ © ¥
QP
Sectores

M Mollusca M Annelida M Crustacea MEchinodermata WM Cephalocordata

Densidad de individuos por taxdn, en los sectores muestreados en julio de 2007 en la
bahia de Cartagena. FUENTE: INCOPLAN S.A. (2009)
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FAUNA'Y ECOSISTEMAS DEL AMBIENTE MARINO

Macroinfauna bentdnica de fondos blandos

12N

Tanto en la bahia interna de Cartagena como en
zonas aledaias, la macroinfauna bentdnica estuvo
representada principalmente por los anélidos
poliquetos, ademas de los crustaceos y moluscos.

2 o o b X e d «° R o
En el area de la desembocadura del Canal del Dique, aun
antes de las obras desarrolladas entre 1981 y 1984, se
presentd una tendencia a que la macrofauna bentodnica

registrara valores bajos en los atributos comunitarios.
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FAUNA'Y ECOSISTEMAS DEL AMBIENTE CONTINENTAL Y COSTERO

(Universidad del Norte, 1999).

Fitoplancton y Perifiton

En 1999 se encontraron 133 morfotipos de organismos fitoplanctonicos.

Sin embargo, a pesar del alto numero de morfoespecies reportadas, la cantidad
de especies presentes en cada una de las ciénagas, fue consistentemente menor,
tan solo entre 28 y 40.

Esto indica que existen desigualdades ambientales y diferentes
gradientes fisicoquimicos al interior de las ciénagas, con
caracteristicas particulares en cada una de ellas debido a:

Condiciones propias de los flujos de agua internos
Aportes exdégenos

Condiciones de batea

Diferentes variables externas a los propios sistemas
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Clasificacion trofica de algunas Ciénagas del Canal del Dique segun la composicion de la

comunidad de diatomeas.
FUENTE: CORMAGDALENA — UNAL (2006).

Comunidad Diatomeas  Aguas subiendo Lluvias Seca
Capote Oligotrofico Eutroéfico Eutrofico
El Guajaro Eutrofico Oligotrofico Eutrofico
Jobo Eutroéfico Oligotrofico Eutrdfico
Maria La Baja Eutrofico Eutrofico Oligotrofico

En términos generales, se evidencia una dominancia por parte de las especies
pertenecientes a Chlorophyta, presentandose esta misma tendencia a lo largo
del tiempo de acuerdo al periodo posterior a la realizacidon de las obras de
ingenieria llevadas a cabo en 1981
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FAUNA'Y ECOSISTEMAS DEL AMBIENTE CONTINENTALY COSTERO

Zooplancton

25 especies pertenecientes a 20 familias

La clase taxondmica mas abundante es
Monogonta (Rotifera)

La informacion que se tiene en la actualidad para esta
comunidad, es escasa e insuficiente y por lo tanto no
permite concluir sobre cambios espacio-temporales en
su estructura comunitaria, asociados al Canal del Dique
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FAUNA'Y ECOSISTEMAS DEL AMBIENTE CONTINENTAL Y COSTERO

Macroinvertebrados acuaticos

En la década de los 90s los | No se reportaron organismos bentonicos debido a
estudios reportaban solo gue estos ambientes cenagosos en presencia de
macroinvertebrados altos niveles de descomposicion de materia

asociados a plantas organica ocasionan condiciones anoxicas en el
macrofitas sedimento y promueven el desplazamiento de
Vifia et al. (1994) estos organismos hacia las macrofitas acuaticas

Universidad del Norte, 1999

Comparando la composicion de esta comunidad y su abundancia entre los afios y
1998, 2002 y 2007, se observa que en términos generales para las ciénagas
asociadas al Canal del Dique domina el grupo de los Gasteropodos y de los

Dipteros. LO QUE PUEDE INDICAR UNA VARIABILIDAD AMBIENTAL BAJA

Vifa y Ramirez, 1998; Ministerio del Medio Ambiente e Hidroestudios (2002); CORMAGDALENA — UNAL, 2007
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FAUNA'Y ECOSISTEMAS DEL AMBIENTE CONTINENTAL Y COSTERO

Macroinvertebrados acuaticos

LA IMPORTANCIA DE LOS MACROINVERTEBRADOS ES QUE SE PUEDEN USAR COMO INDICADORES

Empleando los indices BMWP, que usa los macroinvertebrados como
bioindicadores segun su tolerancia a la contaminacion organica y el ASPT, para
determinar los niveles de contaminacién, SE ENCONTRO QUE ENTRE 2001 Y 2002
LAS CIENAGAS TENDIERON A CONSERVAR SU BUEN ESTADO O INCLUSO A MEJORAR

LEVEMENTE (LEHUN-CM, 2006)

Hay que tener presente, sin embargo, que estos indices fueron desarrollados para
rios, por lo que sus resultados para las ciénagas deben tomarse con precaucion, ya
que las familias de estos ambientes estan adaptadas a aguas normalmente ricas en
materia organica. Por lo tanto, dichos indices pueden estar subvalorando calidad del
agua de estos sistemas cenagosos
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Macroinvertebrados acuaticos

VARIABILIDAD TEMPORAL

De acuerdo a la época climatica, se presenta cierta tendencia a observarse
mayores abundancias en aguas altas (julio) y en temporada seca (enero) que en
la época de inundacidn por lluvias intensas (octubre), debido a que en este
periodo los organismos son arrastrados por la corriente (LEHUN-CM, 2006).

TODOS los trabajos en anos anteriores coinciden con lo encontrado en el 2009 —
2010:

EN SU MAYORIA LAS CIENAGAS ASOCIADAS AL CANAL DEL DIQUE POSEEN UN
ESTADO ACEPTABLE. (Pinilla et al., 2010)
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Comunidad ictica 95 especies, 29 de origen marino, 66 dulceacuicolas

Hay dos tipos de especies de peces, unas residentes permanentes que desarrollan todo el
ciclo de vida al interior de ellas, y otras migratorias
< CORRIENTE

|

Subienda I Bajanza
|

|

|

| |

Mitaca I |

" (Subienda) | Bajanza Mitaca
1 i ‘ | —
1 |
L_.A R S 1 A A .Il A A - Rl
[ +]
E FM A M J J A S O N D

Esquema del comportamiento del nivel del agua del rio Magdalena en el afio. Subienda: Migracion rio
arriba durante la época bajante o aguas bajas. Bajanza: Migracion rio abajo hacia las ciénagas. Mitaca:

Migracion rio arriba. Bajanza Mitaca: Migracion rio abajo y hacia ciénagas para alimentacion.
FUENTE: CORMAGDALENA (2006).
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Comunidad ictica

Se evidencia la disminucion en riqueza especifica de diferentes
ciénagas desde antes del ano 2000, asi como la disminucién de
especies migratorias y residentes como el bagre, el blanquillo, el
bocachico, la mojarra amarilla, la viejita, el moncholo y la mayupa
en un periodo de 19 anos, ademas de la perdida de especies en
un 63 % desde 1984 al 2003, donde las posibles causas pueden
ser atribuidas a la sobrepesca y disminucion de las condiciones
ecologicas de las ciénagas, asi como de |la abundancia de especies
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FAUNA TERRESTRE RELACION vs. ABIOTICOS

INDICADORES

Galamar2
Calamar 1

[

Cilo, Kmi8O C10
C12 ¢t &
CanoRico 2
Eanoililisa

Dataislo, NOAA LIS, Nawy, NGA, GEBECO
Image Landsat
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Anfibios y reptiles

En general, los trabajos encontrados para el area de estudio del SCD, presentan
listados de ejemplares obtenidos por busqueda de informacidon secundaria o
consulta de presencia/ausencia de las especies con los pobladores aledafios

Segun los trabajos de Cuentas et al. (2002), Aguilera (2006); Carvajal-Cogollo et al.
(2012), Romero y Lynch (2012), se puede tener la siguiente riqueza:

REPTILES ESPECIES GENEROS

Squamata 30 57 ANFIBIOS ESPECIES GENEROS
Testudines 6 6 Anura 30 21
Crocodylia 2 2 Gymnophiona 1 1

Una gran parte de los reptiles reportados por la literatura para el area de
estudio del SCD son de habitos diurnos mientras que los anfibios son de
habitos nocturnos.
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Anfibios y reptiles

Especies reportadas en la literatura con algun grado de
vulnerabilidad presentes en el area de estudio del SCD.

Estatus de vulnerabilidad

ESPECIE
CITES UICN Res. 0192 de 2014

Iguana iguana I \

Trachemys callirostris

Geochelone carbonaria I Y,

Caretta caretta EN CR
Chelonia mydas I EN EN
Eretmochelys imbricata I CR CR
Lepidochelys kempii I CR

Lepidochelys olivacea I VU EN
Dermochelys coriacea I VU CR
Podocnemis lewyana I \ EN
Boa constrictor I \

Clelia clelia I LC

Crocodylus acutus I VU CR

Gran parte de las especies reportadas en la literatura corresponden a
especies consideradas colonizadoras y resistentes a cambios antropicos

(Duefiez-Gémez et al., 2004)
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Aves
N Las poblaciones de especies de
Archipiélago
e activacion del AICA

Parque Nacional
Nalural Corales
del Rosanio

Guacharaca Ortalis garrula
Chavarri o Chavarria Chauna chavaria
Tintilina Myiarchus venezuelensis

AICAS Region Ecodeltaica y Fluvio-Estuarina del Canal del Dique (REFESCADI) (CO012).

FUENTE: http://www.birdlife.org/datazone/geomap.php
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Para las areas protegidas Corales del Rosario y El Corchal se tiene un
consolidado de 951 especies de aves, pertenecientes a 495 géneros y
73 familias, donde Tyrannidae es |la mas diversa con 105 especies y 62

géneros.

Leon Perez (2012).

Dentro de las aves, se destacan el Chavarri o Chavarria, Chauna chavaria
(Endemica) y el Yolofo o Torito, Molothrus armenti (endémica para la region
del Caribe) ambas en categoria Vulnerable (VU)

Se destacan también la Paloma cabeza blanca o Paloma corona, Columba
leucocephala y |la Guacharaca, Ortalis garrula, también endémicas del Caribe.
Asimismo de importancia la bubia blanca Sula y Crax albertiy el pauijil costefio

gue se encuentra en categoria de Amenaza Critica (CR) ademas de ser una

especie endémica del norte de Colombia.
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Mamiferos | sg especies de mamiferos; ocho asociadas a los Bosques de

manglar y 18 categorizadas con algun tipo de amenaza.
Potencialmente, siete mas podrian ser encontradas en el area

Aun cuando la mayoria de especies de mamiferos que habitan en la
zona Caribe de Colombia son comunes y con amplia tolerancia
ecologica, las poblaciones ha disminuido de manera alarmante, al
punto de contar con especies extintas y en peligro de extincion

Estos mamiferos se encuentran severamente amenazados debido
a la actividad de trafico ilegal de especies, caceria deportiva y
comercial y destruccion de su habitat
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Ubicacion de parcelas de muestreo de flora. Vs= Vegetacién secundaria; Br= Bosque ripario; Mcn=Mosaico de
cultivos, pastos y areas naturales; Zp= Zona pantanosa; Mg=Manglar; Co= Corchal
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- ) Areas de estudio Vias L 7.5 15 30
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~—— Drenaje sencillo Meridiano Cental: -74,07750
Latitud de origen: 4. 5962004

Localizacion de las estaciones continentales en el area de estudio bidtica del SCD para la caracterizacion

de las comunidades hidrobioldgicas del cauce del canal.
Fuente: Proyecto Restauracion del Sistema del Canal del Dique, 2014.
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Latitud de origen: 4.5962004

Localizacion de las estaciones continentales en el drea de estudio bidtica del SCD para la caracterizacién de las
comunidades hidrobioldgicas de canos.
Fuente: Proyecto Restauracion del Sistema del Canal del Dique, 2014.
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Localizacion de las ciénagas (Cg) donde se tomardn muestras en el drea de estudio bidtica del SCD.
Fuente: Proyecto Restauracion del Sistema del Canal del Dique, 2014.
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Localizacidon de las estaciones para la caracterizacion del plancton (Fito, zoo e ictioplancton) en el area de estudio del SCD.
Fuente: Proyecto Restauracion del Sistema del Canal del Dique, 2014.
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Localizacién de las estaciones para la caracterizacion de las praderas de fanerégamas
marinas y su fauna asociada, invertebrados vagiles e ictiofauna el area de estudio del SCD.
Fuente: Proyecto Restauracion del Sistema del Canal del Dique, 2014.



| Zchjusteﬁunws de muestreo (comumd'ardes CONSORCIO DIQUE
iﬁm‘\‘ OE3 S p yvarlables a'medir) — Trabajo de |nf0’rmaC|6 Ve B2

H I DHY
fii"’:'rr”‘-'w w | GOMEZ CAJAO

Arch. Isfas de Nuestra Sra. del Rosario,

CR7

& 1 ¥ _’1
e L) OCALIZACIO
i i =) EA DE
J o —
ol E £ y, L
.r 5 $r
. { b
e =1
e et
o __,—«.r—"-.\‘-"-.f'.‘-_
CONVEMNCIONES TEMATICAS CONVEMNCIONES BASE 1 ?00 ooo
o 75
L C} hress de e shdas Ve 1L L X M | 1 T L |
Sitio de muestreo Zonas panianceas Lisrote rimscecapal Hilometros
@ Fondos de coral ;ﬂ“ de hgus S Limae depariesenta SIS'!"‘E:’:.:; DE .?SDRZENADAS
- o Magilakera Flyseie EJ":E",’T,DEE;_:_" Proyeccin. Transverse Meicatar
Deenaps s ne il :Jim;ﬂ Ganl:ll -'?‘-_1 D?Eféﬁ

Localizacion de las estaciones para la caracterizacion de las formaciones coralinas y su
fauna asociada, invertebrados vagiles e ictiofauna, del area de estudio del SCD.
Fuente: Proyecto Restauracion del Sistema del Canal del Dique, 2014.
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Localizacidon de las estaciones para la caracterizacion de la macroinfauna asociada a fondos blandos en

el drea de estudio del SCD.

Fuente: Proyecto Restauracion del Sistema del Canal del Dique, 2014.
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TOTAL
He: UBIDADES MUESTRAS
1 32 32 61 26 151
2 32 26
4 32 26 58
5 32 26 58
6 32 26 58
7 32 26 58
8 22 26 58
9 32 26 58
10 32 61 93
11 32 26 | 58
_—-—'—'_.--.-—
12 32 132
13 32 26 58
14 32 51 3
15 32 26 58
16 32 26 58
17 Alcalinidad mg/| 32 32
18 Dureza total mg CaC0, /I 32 32
19 Coliformes fecales y totales NMP/100ml 32 26 58
20 salinidad 32 132
Turbidez
1 81
2 B1
3 | Pro dad 23
4 Granulometria 32 49
5 Materia Orgdnica 32 49 81
6 Calcimetria 32 49 81
7 Plomo <] 13 45
8 Mercurio 32 13 45
9 Cadmio 32 13 45
TOTAL 288 736 634 599 2257




